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هاي علم و  نگاري فناوري ابزاري براي تعيين اولويت آينده
  فناوري

  نوبية جكر ةموردي تجرب ةمطالع
  *مهدي پاكزاد 
  مصطفي تقوي

  دفر علي اعتمادي
  ∗چكيده

هزينة بالاي تحقيق و توسعه و روند روزافزون تحـولات  
علمي و فناورانه از يك سو و محـدوديت منـابع اعـم از    

هاي  انساني و غير انسانيِ قابل تخصيص به فعاليتمنابع 
اسـت تـا كشـورها     پژوهشي از سوي ديگر، سبب شده 

هـاي علـم و    گذاري بين حوزه اقدام به انتخاب و اولويت
گذاري بر مسـير   ثير اولويتأبا توجه به ت. فناوري نمايند

چگـونگي و روش تعيـين    ،حركت علم و فناوري كشـور 
ــت ــين     اولوي ــز ب ــالش برانگي ــوارد چ ــي از م ــا يك ه
امـروزه  . شـود  گذاران و پژوهشگران قلمداد مي سياست
عنوان ابزاري استرتژيك براي شناسـايي   نگاري به آينده

ــوزه ــت  ح ــاي اولوي ــط     ه ــاوري توس ــم و فن دار عل
در اين مقاله . گيرد گذاران مورد استفاده قرار مي سياست

نگـاري و   است تا ضمن بررسي اجمالي آينده سعي شده
گـذاري، فراينـد و چگـونگي     تأثير آن در فرايند اولويت

گذاري علم و فناوري در كره جنوبي مورد بحث و  اولويت
 . بررسي قرار گيرد

  
  
  

                                                                            
گروه سياست علم و فّناوري مركز تحقيقات سياست علمـي   كارشناس پژوهشي.  ∗

  Pakzad@Nrisp.ac.ir: پست الكترونيكي – كشور،تهران، ايران

گـذاري،   نگـاري فنـاوري، اولويـت    آينده: كليدي واژگان
 21، پـروژه  )HAN(هاي ملـي بسـيار پيشـرفته     پروژه
 آينده  يفناور

  
  مقدمه

سزايي در پيشرفت  ترديد پژوهش و فناوري نقش به بي
هـايي   امـروزه مزيـت  . كننـد  ايفا مـي كشورها  و توسعة

چون برخورداري از منـابع طبيعـي جـاي خـود را بـه      
اند؛ به عبارت بهتر در  مندي از علم و فناوري داده بهره

جهان دائماً متغير كنوني، مزيـت رقـابتي هـر كشـور     
از آنكه به منـابع طبيعـي و مـوروثي آن متّكـي     بيش 

در ايـن  . باشد به مزيت رقابتي فناورانه وابسـته اسـت  
شرايط و با توجه به تأثير روزافزون علم و فنـاوري در  
ابعاد اقتصادي، اجتماعي، سياسي و فرهنگـي كشـور،   
بايد توسعة علم و فناوري را يكـي از ملزومـات اصـلي    

دانسـت   بنيـان  دانـش  توسعة كشـور و تحقـق اقتصـاد   
]1،2.[ 

اخير، هزينة بالاي تحقيق و توسـعه و   هاي در دهه
روند روزافزون تحولات علمي و فناورانه از يـك سـو و   
محدوديت منابع اعم از منـابع انسـاني و غيـر انسـانيِ     
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هاي پژوهشي از سوي ديگـر،   قابل تخصيص به فعاليت
هـاي تمركـز    است تا ضرورت تعيين حـوزه  سبب شده 

گـذاران ملّـي    م و فناوري، بيش از پيش بر سياسـت عل
امــروزه تمــام كشــورها، حتــي  ]. 3،4[آشــكار گــردد 

كشورهايي كه از حيث منابع انسـاني و غيرانسـاني در   
برنـد، ايـن اصـل را     شرايط بسيار خـوبي بـه سـر مـي    

هـاي علـم و    تـوان در تمـام زمينـه    اند كه نمي پذيرفته
د متناسـب بـا   گـذاري كـرد بلكـه باي ـ    فناوري سرمايه

بنــدي و  وضــعيت و اهــداف كشــور نســبت بــه دســته
  ].4،5[دار اقدام كرد  هاي اولويت انتخاب حوزه

هـاي علـم و فنـاوري تخصـيص      با تعيـين اولويـت  
شده است و مسير   مند اعتبارهاي پژوهشي كشور نظام

و جهــت حركــت علمــي و فناورانــه كشــور مشــخص  
ديگـري نيـز   علاوه بر اين موارد، نكات مهـم  . گردد مي

گذاري را بـيش از پـيش    وجود دارد كه اهميت اولويت
  :نمايد آشكار مي

o  واكــنش مناســب و بــه موقــع بــه تحــولات و
فشـار  (هاي علمي و فناورانـه جديـد    پيشرفت

  )علم و فناوري
o      اطمينان از وجـود بازارهـاي در حـال ظهـور

  )بيني كشش تقاضا پيش(
o    ارتقاء و توسعة صنايع اسـتراتژيك و كليـدي

  )اهداف صنعتي(
o       دنبال كـردن و منطبـق بـودن بـا رونـدهاي

  ].6) [روي دنباله(المللي علم و فناوري  بين
هاي علـم و فنـاوري و نقـش آن در     اهميت اولويت

دهي به سياست علم و فنـاوري كشـورها باعـث     جهت

هـا و چگـونگي و    شده اسـت تـا روش تعيـين اولويـت    
ره ميزان مشـاركت صـاحبنظران در فراينـد آن همـوا    

برانگيـز بـين پژوهشـگران و     عنوان يك مسئله بحث به
نگـاري بـه    امـروزه آينـده  . گذاران مطرح شـود  سياست

هـاي   عنوان ابزاري استرتژيك بـراي شناسـايي حـوزه   
گـذاران مـورد    دار علم و فناوري توسط سياست اولويت

  . گيرد استفاده قرار مي
نگاري، تعاريف بسـياري بـراي ايـن     صاحبنظران آينده

اند و هنوز بر سر يك تعريف مشـخص   هوم مطرح كردهمف
اند و اين ناشي از جديد بودن موضوع  نرسيده ءبه اتفاق آرا

نگاري،  ترين تعريف از آينده ترين و مطرح اما معروف. است
متعلق به پروفسور بن مارتين پژوهشگر برجسته و پيشرو 

ي نگاري را فرايند ايشان آينده. نگاري است در حوزة آينده
مند به منظور نگاه  نمايد كه شامل تلاشي نظام قلمداد مي

مدت علم، فناوري، محيط زيست، اقتصـاد و   به آيندة بلند
هاي تحقيقات استراتژيك  اجتماع با هدف شناسايي حوزه

هاي عام نوظهور كـه احتمـالاً بيشـترين منـافع      و فناوري
  ].8،7[اقتصادي و اجتماعي را در بردارند 

دهـد   تجربيات كشورهاي مختلف نشان ميبررسي 
نگاري علم و فناوري بـا اهـداف متعـددي از     كه آينده

سازي و تقويت ارتباطات، ايجـاد تفكـر رو    جمله شبكه
به جلو و راهبردي، آمـوزش، ايجـاد اتفـاق آرا، ايجـاد     

هاي پژوهش و صـنعت شناسـايي    همكاري بين بخش
مده است هاي ملي و غيره به اجرا در آ ها و قوت ضعف

نگــاري در  تــرين اهــداف آينــده يكــي از متــداول]. 8[
گذاري علم و فناوري است  هاي كشورها، اولويت تجربه

هاي سطح ملي از  كه به دليل تأثير زياد آن بر تصميم
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ميزان پذيرش و اعتماد . اهميت خاصي برخوردار است
نگـاري   شده از طريق آينده هاي مشخص بالا به اولويت
شـاركت تعـداد زيـادي از صـاحبنظران و     با توجه به م

نگاري از سـوي   اجماع ايجاد شده در طي فرايند آينده
جامعة علمي و فناورانه كشور از جمله مزاياي استفاده 

گــذاري محســوب  نگــاري در فراينــد اولويــت از آينــده
  ].9[شوند مي

ــش ــدا سيســتم      در بخ ــه، ابت ــدي مقال ــاي بع ه
طـور   بـه  گذاري علـم و فنـاوري كـرة جنـوبي     سياست

هـاي ايـن    مختصر تشريح شده است و در ادامه تجربه
گـذاري   كشور در خصوص فراينـد و چگـونگي اولويـت   

علم و فناوري طي دو برنامة ملي مورد بحث و بررسي 
  .گيرد قرار مي

  
  سيستم علم و فناوري كره جنوبي

تغييرات مهمـي  ، 2001در سال  1قانون علم و فناوري
طـور   بـه . كره ايجـاد كـرد   را در سيستم علم و فناوري

نشـان داده شـده    1كلي همانطور كه در شكل شمارة 
است ساختار سيستم علم و فناوري كـره غيرمتمركـز   

هـاي علـم و    هـا سياسـت   است و هر يك از وزارتخانـه 
فناوري را در حـوزة فعاليـت خـود اجـرا و هماهنـگ      

هـاي   ها و برنامه بنابراين هماهنگي سياست. نمايند مي
ها امري ضروري و حياتي است كـه شـوراي    هوزارتخان

جمهور در  ، شوراي مشورتي رئيس2ملي علم و فناوري

                                                                            
1.  Science and Technology Framework Low 
2. National Science and Technology Council (NSTC) 

ايـن   4ريـزي  و وزارت بودجـه و برنامـه   3علم و فناوري
 . وظيفه را در سطوح مختلف بر عهده دارند

مأموريت اصلي و عمدة شوراي ملي علم و فنـاوري  
مدت و بلندمـدت علـم و    هاي كوتاه هماهنگي سياست

هاي عضو اين شـورا   فناوري است كه توسط وزارتخانه
هاي بلندمـدت علـم و    استراتژي. شوند سازي مي پياده

جمهور در علم و  فناوري توسط شوراي مشورتي رئيس
شـود و وزارت   جمهـور پيشـنهاد مـي    فناروي به رئيس
ريزي بودجة سالانة تحقيق و توسـعه و   بودجه و برنامه
هـاي مختلـف    بين دستگاههاي مرتبط را  ساير فعاليت

 . نمايد مجري تخصيص و توزيع مي

به عنوان دبيرخانة شـوراي   5وزارت علوم و فناوري
ــديريت و     ــي در م ــش مهم ــاوري نق ــم و فن ــي عل مل

هاي علمي و فناورانـة كـرة جنـوبي     هماهنگي فعاليت
وزارت علوم و فناوري با كمك مؤسسة . نمايد ايفاء مي

هاي ملي  سياست 6فناوريريزي و ارزيابي علم و  برنامه
علم و فناوري را تهيـه و بـراي بررسـي و تصـويب بـه      

عـلاوه  . نماينـد  شوراي ملي علم و فناروي پيشنهاد مي
بــر ايــن همــاهنگي برنامــة ملــي تحقيــق و توســعه و 

المللي علمـي و   هاي بين ريزي و اجراي همكاري برنامه
 .فناورانه را برعهده دارد

ــه  ــة وزارتخان ــازما  كلي ــا و س ــر در   نه ــاي درگي ه
هـاي بودجـه    هاي تحقيق و توسعه درخواسـت  فعاليت

تحقيق و توسعه را به شوراي ملي علم و فناوري ارائـه  
شـوراي ملـي علـم و فنـاوري بـا كمـك و       . نمايند مي

                                                                            
3. President Advisory Council for Science and Technology (PACST) 
4. Ministry of Planning and Budget (MPB)  
5.-Ministry of Science and Technology (MOST) 
6. Korea Institute for S&T Evaluation and Planning (KISTEP) 
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ريـزي   همكاري وزارت علوم و فناوري و مؤسسة برنامه
هــاي درخواســتي  و ارزيــابي علــم و فنــاوري، بودجــه

سي و بـراي تصـويب و تخصـيص بـه     ها را برر دستگاه
  ].10،6[كنند  ريزي ارسال مي وزارت بودجه و برنامه

  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  ]10[سيستم مديريت علم و فناوري كرة جنوبي: 1نمودار 
  

شوراي مشورتي 
جمهور در علم و  رئيس

  )PACST(فناوري 

 جمهوررئيس

شوراي ملي علم و 
  نخست وزير  فناوري

وزارت بودجه و
  ريزي برنامه

)MPB(

ايشوراي تحقيقات علم و فناوري پايه

شوراي تحقيقات علم و فناوري صنعتي

شوراي تحقيقات علم و فناوري عمومي

وزارت اطلاعات و  وزارت بارزگاني، صنايع و انرژي وزارت علم و فناوري
 ارتباطات

  ها ساير وزارتخانه
 )وزارتخانه 17(

ريزي و  ة برنامهسسؤم
 ارزيابي علم و فناوري

ريزي و  برنامهةسسؤم
 ارزيابي فناوري صنعتي

ارزيابي فناوريةسسؤم
 اطلاعات

هاي مديريت  ساير آژانس
 )آژانس 9(تحقيق و توسعه 

سات تحقيقاتي دولتي، صنايع و ساير مؤسسات تحقيق و ها، مؤسدانشگاه
 توسعه

درخواست

تخصيص

درخواست 
تخصيص 
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 نگاري علم و فناوري كرة جنوبي آينده

ــت   ــده فعاليـ ــتمر و فزاينـ ــزايش مسـ ــا افـ ــا و  بـ هـ
هاي صورت گرفته در بخـش تحقيـق و    گذاري سرمايه

نگاري  هاي آينده توسعة كرة جنوبي نياز به انجام پروژه
هـاي   گذاري، كنترل و ارزيابي فعاليت به منظور اولويت

نمودار (شد  تحقيق و توسعه بيش از پيش احساس مي
ذاري تحقيق و توسـعه  گ روند افزايش ميزان سرمايه 2

اگرچه بحـث  ). دهد در طي سه دهة اخير را نشان مي
نگاري سابقة چندان زيادي در كرة جنوبي ندارد  آينده

هـاي متـولي مـديريت تحقيـق و      اما به تازگي سازمان
نگاري فنـاوري و   توسعه به صورت فعال به بحث آينده

 2در ادامـه،  . اند گذاري پرداخته كاربرد آن در سياست
نگاري كرة جنوبي مورد بررسي قـرار   رنامة ملي آيندهب

  .گيرد مي
  
 
 
 
  
  
  
 
  

  ]GDP](11به  R&Dنسبت هزينه (ميلادي  1970-2005گذاري تحقيق و توسعه در كرة جنوبي از سال  روند رشد سرمايه: 2نمودار 
  

 1هاي ملي بسيار پيشرفته پروژه

هـاي   نگاري كرة جنوبي به نام پروژه اولين تجربة آينده
 1992بـود كـه در سـال     G7ملي بسيار پيشرفته يـا  

  توسط وزارت علوم و فنـاوري در مـدت يـك     ميلادي،
هـاي مختلـف    سال و با همكاري متخصصاني از بخش

هـدف  . صنعت، دانشگاه و دولت طراحي و اجرا گرديد
پـذيري صـنايع داخلـي بـه      اين پروژه افـزايش رقابـت  
هاي علمي و فناورانه داخلـي   وسيلة افزايش توانمندي

  . بود
                                                                            
1 . Highly Advanced National Projects (HAN Projects) 

  
نگاري در ايـن پـروژه داراي سـه مرحلـة      فرايند آينده

بـود و نكـات و ملاحظـات     4و تعهد 3، اصلي2مقدماتي
  :زير طي اجراي پروژه همواره مد نظر قرار داشت

هـاي منسـجم و    هـا و فعالايـت   نياز به برنامـه  
  هماهنگ

گــذاري و همــاهنگي بــين     لــزوم اولويــت  
  هاي فعال در علم و فناوري بخش

                                                                            
2. Preliminary Stage 
3. Main foresight 
4. Commitment stage 
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هـاي تحقيـق و توسـعه     پايش مستمر فعاليت 
]13،12،8[ 

مراحــل و الگــو و ســاختار كلــي پــروژه بــا توجــه بــه 
  .نشان داده شده است 3ملاحظات آن در نمودار 

  
  
  
  
  
  
  
  

  ]12[نگاري كرة جنوبي  ساختار كلي اولين پروژة آينده: 3نمودار 
  

هدف عمده و اصـلي مرحلـة مقـدماتي پـروژه، ايجـاد      
ــه  ــين وزارتخان ــاط ب ــراري ارتب ــاهنگي و برق ــا و  هم ه

نفع به منظور پشتيباني از برنامة ملي  هاي صاحب گروه
براي دسـتيابي بـه ايـن    . بود و جديد تحقيق و توسعه

كميتـه اصـلي    5نگـاري و   هدف كميتة راهبري آينده
هـاي   زير نظر آن تشكيل شد كـه هـر يـك از كميتـه    

ــط   ــلي توس ــا  2اص ــتيباني    4ت ــي پش ــة فرع كميت
  .گرديدند كارشناسي مي

در . نگاري، شامل چهار بخـش بـود   مرحلة اصلي آينده
 تحـولات علـم و فنـاوري در سـطح     بخش اول، پايش

المللي صـورت گرفـت و اطلاعـاتي دربـارة      ملي و بين
در . آوري گرديـد  جمـع  عوامل مرتبط با علم و فناوري

بخش دوم، با توجه به نتـايج حاصـل از پـايش تعـداد     
سـپس  . فناوري به صورت اوليه گـزينش گرديـد   214

گيري اهداف برنامـة تحقيـق و توسـعه     پي در راستاي
ايي از قبيــل ، معيارهــ)در قالــب اهــداف كلــي ملــي(

هاي عـام   مداري فناوري و دستيابي به فناوري محصول
. ها انتخاب شدند نهايي فناوري و اساسي جهت بررسي

فنـاوري كـه بـه صـورت      214در بخش سوم، از ميان 
فنـاوري انتخـاب    60گزينش شده بودند، تعـداد   اوليه

 گــذاري، يــك پيمــايش گرديــد و بــه منظــور اولويــت
دانشمند و تكنولوژيست بـه   440نظرخواهي از حدود 

پيمـايش   اي كـه در ايـن   هاي عمده شاخص. عمل آمد
را بـر  ) فناوري 60(هاي انتخاب شده  خبرگان فناوري

انـد   اساس آنها مورد تجزيه و تحليل قرار دادند عبارت
 :از

ويژه كـاربرد   ميزان پتانسيل كاربرد فناوري به 
  اقتصادي

تكميــل چرخــة كامــل تحقيــق و توســعه از   
   همكاري طريق

   نياز فناوري به حمايت و همكاري فرابخشي 
  اي فناوري هاي بين رشته مشخصه 

 هماهنگي و ارتباطات

 تعهد

 اتفاق آرا و وفاق

پايش علم و فناوري
 بيني روند آن و پيش

گذاري و انتخاباولويت
 هاي كليديفناوري
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قابليت دستيابي به جـرم بحرانـي در اقتصـاد     
  داخلي

ــان   ــزان امك ــترك   مي ــاري مش ــذيري همك پ
  المللي بين

پــذيري صــنايع  ي رقابــتتــأثير بــالقوه بــر رو 
 داخلي و غيره

فناورانه  -حوزة علمي 11نگاري  ر نهايت، كميتة آيندهد
هاي داراي اولويت انتخاب كرد كه در  به عنوان حوزه را

  .نشان داده شده است 1جدول 
نگـاري، مطالعـاتي    در بخش چهارم مرحلة اصلي آينده

انجام گرفت و   حوزه 11دهندة  در مورد اجزاي تشكيل
ها اعـلام   فراخواني جهت انجام تحقيقات در اين حوزه

هاي  تي، به وسيلة پانلتحقيقاتي درياف هاي شد و طرح
 متخصصان بررسي و ارزيـابي گرديـد و در نهايـت بـه    

هــاي تحقيقــاتي تأييــد شــده، بودجــة مناســب  طــرح
  .اختصاص يافت

در مرحلة تعهد، عملكـرد بخـش تحقيـق و توسـعه از     
نهايي بـه دسـت آمـده، كنتـرل و      نظر فرايند و نتايج

 هـا  ارزيابي گرديد تا در خصوص ادامه يا خاتمة پـروژه 
علاوه بر ايـن بـه منظـور افـزايش     . گيري شود تصميم

هـاي   هـاي تحقيـق و توسـعه برنامـه     اثربخشي فعاليت
برگـزار   آموزشي براي مديريت بخش تحقيق و توسعه

  ].14،12،8[گرديد 

  
  ]HAN]8،12،14هاي كليدي به دست آمده از پروژة  فهرست فناوري -1دول ج
  هاي عام و اساسي  فناوري  مدار  هاي محصول فناوري

 رساناهاي بسيار يكپارچه نيمه - 
 هاي اطلاعاتي و خدمات يكپارچه  شبكه - 
 هاي با وضوح بالا  تلويزيون - 
 هاي جديد  مواد شيميايي كشاورزي و ماشين - 
  سيستم توليد پيشرفته  - 

 هاي اطلاعات، الكترونيك و انرژي مواد نو در بخش -
 ها و قطعات حمل و نقل نسل آينده شامل ماشينهاي  سيستم - 
 بيومواد داراي كاربرد جديد  - 
 وري مهندسي محيط زيست افن - 
 منابع جديد انرژي  - 
  رآكتور اتمي جديد  - 

  
  حوزه فناوري آيندة كرة جنوبي 21پروژة 

 2003وزارت علــم و فنــاوري كــره جنــوبي در ســال  
با اسـتفاده از نتـايج سـومين دورة مطالعـات     ميلادي، 

كره  ةحوزة فناوري آيند 21دلفي اجراي پروژة تعيين 
 ةهدف اين پروژه كمك به تحقق برنام. را طراحي كرد

بـراي  . ملي موتورهاي رشد اقتصـادي قـرن آتـي بـود    
هاي فناوري آينده ملاحظات اصلي زير  شناسايي حوزه

  :مورد توجه قرار گرفت

  
  

پيشرو آيندة كره در اين برنامه چگونه صنايع  
هـاي در حـال    شود و چـه فنـاوري   تعيين مي

  ظهوري بايد انتخاب شوند؟
ويـژه كيفيـت زنـدگي     نيازهاي اجتمـاعي بـه   

گيري از علم و فناوري بـرآورده   چگونه با بهره
  شود؟ مي
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ملزومــات اســتراتژيك علــم و فنــاوري بــراي  
ماعي پذيري، امنيت و منزلت اجت ارتقاء رقابت

 چيست؟ 
هاي در حـال   حوزه فناوري آينده، فناوري 21بنابراين 

ــاء     ــت و ارتق ــدف حماي ــا ه ــه ب ــتند ك ــوري هس ظه
پذيري اقتصاد ملي و كمـك بـه بـرآورده شـدن      رقابت

سال آينده، بايـد   20تا  10نيازهاي اجتماعي در طي 

توسعه داده شده يا كسب شوند اما در حال حاضر كره 
ني سطح بالاي جهاني در آنهـا  هاي ف داراي توانمندي

حوزه فناوري آينده كره  21مفهوم كلي پروژة . نيست
  ].15[نشان داده شده است 4در نمودار 

  
  

  

.  
  

  ]15[حوزه فناوري آيندة كرة جنوبي 21مفهوم كلي : 4نمودار 
   

  
  حوزه فناوري آينده 21فرايند اجراي پروژة 

به منظور مديريت و سرپرستي مستقيم پروژه، كميتة 
هـاي ملـي آينـده توسـط مؤسسـة ارزيـابي و        فناوري
ريزي علـم و فنـاوري در وزارت علـم و فنـاوري      برنامه

كميتة فرعي مشغول به  9شد كه زير نظر آن  تشكيل
كار هستند و كميته اصلي را پيشتيباني كارشناسـي و  

ساختار كلي اجراي پروژة انتخاب . كردند اطلاعاتي مي
نمايش داده شده  5حوزه فناوري آينده در نمودار  21

  ].15[است
  
  
  

 ما كجا هستيم؟

رقابت فناوري كجا اتفاق 
 فتد؟ا مي

هــاي عملكــرد   محــدوديت
ــاوري ــه   فن ــدي چ ــاي كلي ه

  آيد؟ وجود مي بهزماني 

  كدام عملكرد فناوري
 شود؟ از نوآوري مشتق مي

هاي جديد چه موقع  فناوري
 تجاري خواهند شد؟ 

  فناوري جديد يا فناوري
 مشتق شده 

هاي  اثرات اصلي فناوري
 آينده چيست؟

 هاي مهندسيزمان سپري شده يا تلاش

رد
لك
عم

ح 
سط
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كميتة فرعي   Nفرعيكميتة Cكميتة فرعي   Bكميتة فرعي 

  

تيم پروژة 
مؤسسة 

ريزي  برنامه
و ارزيابي 
علم و 
 فناوري 

 هاي ملي آيندهكميتة فناوري
 سرپرستي و هدايت كلي 

شوراي ملي علم و فناوري

 كننده  كاري هماهنگ گروه 
 وزارت علم و فناوري

 )دپارتمان نوآوري علم و فناوري(

  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  

]15[حوزة فناوري آينده 21ساختار اجراي پروژه انتخاب : 5نمودار 
  

ــايج   كميتــه هــاي فرعــي پــس از بحــث و بررســي، نت
را ) مطالعـات دلفـي  (نگاري  مطالعات سومين دور آينده

ايـن   به عنوان پايه و مبنـاي تحليـل قـرار دادنـد و بـه      
هـاي   هـاي زيـر بـه عنـوان كـلان حـوزه       ترتيب حـوزه 

  :دار براي بررسي و تحليل بيشتر انتخاب شدند اولويت
 فضا و زمين  .1
 مواد و توليد  .2
 اطلاعات و دانش  .3
 غذا و منابع زيستي  .4
 زندگي و بهداشت  .5
 انرژي و محيط  .6
 امنيت  .7
 زيرساخت اجتماعي فناوري .8
 ) بخش غير تكنولوژيكي ( مديريت و نوآوري  .9

بخـش  ( علم و فناوري و فرهنـگ و اجتمـاع    .10
 ].15،16)[غير تكنولوژيكي

  

  
نشان داده شده است فرايند  6طور كه در نمودار  همان
حوزه فناوري آينده شـامل   21گذاري و انتخاب  اولويت

هدف فاز اول ايجـاد يـك بانـك اطلاعـاتي     . فاز است 3
گيـري از نتـايج    هـاي در حـال ظهـور بـا بهـره      فناوري

نگاري فناوري كـره و نيـز مـرور و     سومين برنامه آينده
نگـاري سـاير كشـورها از جملـه      بررسي برنامـه آينـده  

پس . اتحادية اروپا، آلمان، ژاپن، انگلستان و غيره است
از بررسي و تحليل مراجع و منـابع مـورد نظـر، تعـداد     

ــاوري 761 ــده از صــنايع بخــش   موضــوع فن هــاي آين
و بيش از ) مثل شركت سامسونگ و ال جي(خصوصي 

عنـوان   فناوري در حال ظهور ديگـر كشـورها بـه    200
. ت انتخـاب و در بانـك اطلاعـاتي ذخيـره شـدند     اولوي

انگيـزي و بـا    هاي فرعي از طريـق فراينـد ذهـن    كميته
گيـري از معيارهـاي كلـي ميـزان تـأثير بـر رشـد         بهره

ــاوري   ــره فن ــدگي و غي ــت زن ــادي و كيفي ــايي  اقتص ه
شناسايي شده را مورد بررسي و تحليـل قـرار دادنـد و    
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عدي انتخاب گزينه فناوري براي مرحلة ب 189سرانجام 
 ].17،15[شد 

در ايـن فـاز   . گذاري بود فاز دوم، فرايند پيش از اولويت
ــنامه ــه  پرسشـ ــاحبنظر 1153اي بـ  متخصـــص و صـ

ــاتي، ــگاه  مؤسســات تحقيق ــنايع بخــش   دانش ــا و ص ه
خصوصي ارسال گرديد و از آنها خواسته شد تا نظـرات  

 189خــود را بــر اســاس معيارهــاي زيــر در خصــوص 
و مرتبط بـا حـوزة فعاليـت خـود      فناوري انتخاب شده

  . ]14[اعلام نمايند 
  چگونگي تأثير بر كيفيت زندگي  .1
 پذيري ايجاد بازارهاي جديد  امكان .2
 چگونگي تأثير بر امنيت و منزلت كشور  .3
ميزان تأثير آن بر پيشـگامي كـره در نـوآوري     .4

 فناورانه 
  ] .17،15[ميزان تأثير آن بر كسب علوم پايه .5

هــا  هــاي هــر يــك از حــوزه يدر ايــن بررســي، فنــاور
طور جداگانه مورد ارزيابي قرار گرفتند بـه   دار به اولويت

زمان و بـا وزن مشـابه    ها هم همين دليل بيشتر فناوري
هـاي هـر    هاي مختلف ارزيابي شدند و ويژگـي  در حوزه

. ها مدنظر قرار نگرفت ها در تحليل فناوري يك از حوزه
نتـايج حاصـل از    بنابراين براي افزايش دقـت و اعتبـار  
هـا بـا معيارهـاي     نظرسنجي روابـط هـر يـك از حـوزه    

هـاي فرعـي بـا     گـذاري توسـط اعضـاي كميتـه     اولويت
ارزيابي و  1استفاده از روش فرايند تحليل سلسه مراتبي

  ]. 17،15[تعيين شد 2مطابق جدول 
گزينه فناوري  189 هاي فرعي،  در ادامه اعضاي كميته

ــل و وزن    ــه قب ــه نتيجــة بررســي مرحل ــا توجــه ب را ب

                                                                             
1 -Analytical Hierarchy Process (AHP) 

گذاري در هر يك از حوزه ها مجـدداً   معيارهاي اولويت
در اين بخـش از كـار، حـدود    . مورد ارزيابي قرار دادند

هـاي   گزينة فناوري انتخاب و تحت عنوان فنـاوري  80
هاي ملّـي آينـده پيشـنهاد     ناوريدار به كميته ف اولويت
  .كردند

هاي دولتي،  فاز سوم، ايجاد توافق و اجماع بين سازمان
ها و غيـره در خصـوص    مؤسسات تحقيقاتي، و دانشگاه

در ايـن فـاز بـين    . هاي انتخاب شده بود ليست فناوري
نفـع   هـاي صـاحب   هـاي دولتـي و سـاير گـروه     سازمان
بررسـي   هـاي آموزشـي و ميزگردهـاي بحـث و     كارگاه

در . هاي مليّ آينده برگزار گرديـد  توسط كميتة فناوري
نهايت پس از ايجاد توافق آرا بـين بـازيگران فعـال در    

ــت   ــاوري، ليس ــم و فن ــه    21عل ــه ب ــا توج ــاوري ب فن
پـذيري تحقيـق و توسـعه     هاي فني و امكـان  توانمندي

انتخاب و به شوراي مليّ علـم و فنـاوري كـره جنـوبي     
  .اعلام گرديدند
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  ]15، 17[فناوري آينده  21گذاري براي انتخاب  فرايند اولويت -6نمودار 
  

  ]15[دار هاي اولويت گذاري در هر يك از كلان حوزه وزن هر يك از معيارهاي اولويت: 2جدول 
  معيار              

  حوزه
ايجاد بازار كيفيت زندگي

  جديد
امنيت و

  منزلت كشور
پيشگامي در 
  نوآوري فناورانه

جمع امتياز   پايه علوم
  حوزه

  1  231/0  066/0 362/0 126/0 215/0  فضا و زمين 
  1  114/0  215/0 165/0 292/0 213/0  مواد و توليد 

  1  076/0  222/0 099/0 388/0 214/0  اطلاعات و دانش 
  1  171/0  134/0 284/0 180/0 231/0  غذا و منابع زيستي
  1  131/0  144/0 168/0 242/0 315/0  زندگي و بهداشت

  1  149/0  171/0 226/0 248/0 206/0  انرژي و محيط

  1  116/0  139/0 368/0 188/0 189/0  امنيت 
  1  123/0  130/0 289/0 156/0 302/0  موارد غير فناوري

  
   :جنوبي عبارتند ازحوزة فناوري ملي آينده كرة  21

ــواد و دارو .1 ــر    م ــي ب ــد مبتن ــاي جدي ه
  بيوفناوري 

ــت از   .2 ــاوري حفاظ ــتي و فن ــوع زيس تن
 منابع طبيعي

فنـــاوري دفـــاعي و امنيـــت زنـــدگي  .3
 ) زيستي(

 ورودي
جي

خرو
  

  نگاري فناوري نتايج سومين آينده
 )موضوع، فناوري آينده 761بخش و 8(

 نگاري كشورهاي ديگر هاي آينده مرور برنامه •
  ) اروپا، آلمان، ژاپن، انگلستان و غيره(  

هاي در حـال ظهـور    هاي انتخاب فناوري مرور نتايج برنامه 
  در كشورهاي ديگر 

ده موتـور رشـد در   (هاي علم و فناوري كـره   تحليل برنامه 
هاي ملّي، برنامة اساسي علـم   نگاشت سير فناوري) نسل بعدي

 و فناوري ملّي و غيره
هاي آينده و  براي فناوري اطلاعاتي پايگاهايجاد يك

 هاي بحث ها توسط پانل غربال كردن اين فناوري

  فناوري ملّي آينده 21انتخاب 
 )ايجاد توافق و همكاري بين دولتي (

  ارائه گزارش و نتايج به
 شوراي ملّي علم و فناوري 

  هاي ملّي  معيارهاي انتخاب فناوري •
پذيري فني، ارتبـاط بـا مسـائل امنيـت      اثرات اقتصادي، امكان( 

  ). ملّي و غيره
بررسي تجزيه و تحليل نيازهاي فناورانة آينده صنايع در  •

  بخش صنعتي 
هاي آينده توسط  گذاري فناوري بررسي نتايج اولويت •

 )هاي مختلفخبره در حوزه1153(صاحبنظران 
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 هاي پاك و تجديدپذير  فناوري انرژي  .4
 بيني هوا  فناوري پيش  .5
 فناوري روبات انساني و علوم شناختي   .6
ــا محتــواي فرهنگــي بــراي   .7 فنــاوري ب

 تفريحات سالم 
فنــاوري ديجيتــال در جهــت افــزايش   .8

 درك واقعيت 
هـاي   هاي اكتشاف دارو و روش فناوري  .9

 تشخيصي و درمان انفرادي 
فناوري استفاده از منابع مليّ و سيستم  .10

 بررسي جهاني 
بينــي و كنتــرل بلايــاي  فنــاوري پــيش .11

 خطرناك 
 فناوري امنيت دانش و اطلاعات  .12
 فناوري كنترل قلمرو دريايي  .13
 فناوري مواد نانو و بنيادي  .14
اي نسـل آينـده و    فناوري انرژي هسته .15

 ايمني در مقابل آن 
 فناوري توليد مجدد دارو  .16
 فناوري ماهواره .17
ــراي    .18 ــمند ب ــبات هوش ــاوري محاس فن

 عملكردهاي خيلي  پيشرفته 
 فناوري حمل و نقل كارا  .19
ــا ) اي جــوش هســته( ذوب  فنــاوري  .20 ب

 اي  استفاده از گرماي هسته
هـــاي غيـــر   فنـــاوري زيرســـاخت   .21

  ].15[نظامي
  

 بندي جمع
گــذاري و تعيــين  امــروزه ضــرورت و اهميــت اولويــت 

هاي تمركز علم و فناوري با توجه به روند فزايندة  حوزه

ــر   ــه بـــيش از پـــيش بـ ــولات علمـــي و فنّاورانـ تحـ
با توجه به نقش مهم . گذاران نمايان شده است سياست

تعيين اولويت در جهت و مسير توسعة علـم و فنـاوري   
ها همواره موضـوع   كشور، روش و فرايند تعيين اولويت

عنـوان   نگـاري بـه   امروزه آينده. برانگيز بوده است چالش
دار  هـاي اولويـت   ايي حوزهابزاري استرتژيك براي شناس
گذاران مورد استفاده قرار  علم و فناوري توسط سياست

  . گيرد مي
گذاري علم و فناوري كرة جنوبي بـا   هاي اولويت فعاليت

نگاري از اوايل دهه پايـاني سـدة    استفاده از نتايج آينده
تـرين   مهـم . شروع شده اسـت ) 1990( بيستم ميلادي

اي ملـي بسـيار    ، پـروژه گـذاري كـره   هاي اولويت برنامه
حوزه فناوري ملي آينده را شامل  21پيشرفته و برنامة 

  .شود مي
ــروژه  ــدف پ ــزايش    ه ــرفته اف ــيار پيش ــي بس ــاي مل ه

ــت ــزايش     رقاب ــيلة اف ــه وس ــي ب ــنايع داخل ــذيري ص پ
 بـه ايـن  . هاي علمي و فناورانـه داخلـي بـود    توانمندي

منظـــور بـــا اســـتفاده از متخصصـــان و كارشناســـان 
لف صنعت، دانشگاه و دولت در مرحلـة  هاي مخت بخش

ــداد  ــاوري 214اول تع ــا    فن ــت ب ــايي و در نهاي شناس
حـوزة علمـي و فناورانـه بـه      11استفاده از معيارهـاي  

  .ة جنوبي انتخاب شدند عنوان اولويت و حوزة تمركز كر
هـايي بـا ديگـر     فناوري ملـي آينـده تفـاوت    21برنامة 
در ايــن برنامــه . كــره دارد علــم و فنــاوريهــاي  طــرح

ريزي علـم و فنـاوري    نيازهاي اجتماعي از فرايند برنامه
هايي  همچنين اين برنامه روي حوزه. است  مشتق شده

 متمركز است كه دولت بايد نقش اصـلي را بـازي كنـد   
هدف اصلي ). يا دولت صاحب نفع و بازيگر اصلي است(

ملـي از  پـذيري   فناوري كره، افزايش رقابـت  21برنامة 
سـال   10-20طريق تحقيقـات پايـه و كـاربردي طـي     

  .آينده است
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