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هاي همگرا بر  پژوهانه تأثيرات علوم و فناوري ارزيابي آينده
  1404هاي اخلاق، اجتماع و سياست در ايران تا  حوزه

  
  4سيدمحمد طباطبائي، 3، حميدرضا شركا2ميمحسن بهرا ،*1علي پايا

  ها، دانشگاه وستمينستر انساني و زبان علوماجتماعي،  مدرسه علوم -1
  اميركبيرصنعتي دانشگاه هيئت علمي  -2

  دانشگاه فلوريدا  ،طباطبائي دانشگاه علامهدانشيار دانشكده اقتصاد،  -3
  شركت متن نيرو  -4

  
  ∗چكيده

در چهار قلمرو به طور عمده هاي همگرا كه  علوم و فناوري
) شـزان (طلاعات و نـانو  هاي شناختي، زيستي، ا علوم و فناوري

، به واسطه برخورداري از هستند اند و در حال رشد تحقق يافته
ــالاي  ــوان بســيار ب ــوم و  ت ــا عل ــي در قيــاس ب تاثيرگــذاري علّ

اي بـراي همـه    بسـيار گسـترده   پيامدهايهاي متعارف،  فناوري
توجـه بـه ايـن    . آورنـد  ي بـه همـراه مـي   هاي حيات بشر عرصه

پژوهانـه ضـرورت    ريزي آينده و نتايج براي هرنوع برنامهپيامدها 
اجمالي از گزارش مفصـلِ بخشـي از پـروژه    اين مقاله . تام دارد

فراگيري است كه به پيشنهاد مجمع تشخيص مصلحت نظام و 
آغـاز   ،1387از اواخـر سـال   پژوهشگران با همكاري شماري از 

هاي مختلف آن بـه   يل سال جاري كار داوري بخششد و در اوا
آيـد،   اضر همچنان كه از عنوان آن بر ميتحقيق ح. پايان رسيد

هـاي   هاي شزان بر حوزه فناوري -ثيرات دانشأارزيابي تناظر به 
  .بوده است 1404سال اخلاق، اجتماع و سياست در ايران تا 

  
هـاي شـزان، تـوان علـّي و      فنـاوري  -دانـش  :واژگان كليـدي 

  .گرايش و استعداد براي عمل، آينده پژوهي، ملاحظات اخلاقي
  

 1مقدمه -1
كـه در ادبيـات   ، عنـواني اسـت   2هاي همگرا فناوري علوم و

-مربوط به علوم و فناوري و نيز آينده پژوهي براي چهار دانـش 
. 3فناوري نانو، زيستي، اطلاعات و شناختي برساخته شده اسـت 

  
  a.paya@westminster.ac.uk: : دار مكاتبات نويسنده عهده - ∗

فناوري با توجه به حروف نخست نامهايشان  -از اين چهار دانش
هـاي   فنـاوري -در زبان انگليسـي بـه اختصـار بـا عنـوان دانـش      

در زبـان فارسـي   . كننـد  ياد مي نيز "N.B.I.Cسي .آي.بي.ان"
از ) انگليسي هاي معادلخير أبا اندكي تقديم و ت(احيانا مي توان 

 - براي نمايش تركيب چهار دانـش  "شزان"اصطلاح اختصاري 
هرچنـد  . فناوري شناختي، زيستي، اطلاعات و نانو استفاده كرد
فنـاوري   -رابطه ميان دو وجه دانشي و فناورانه اين چهار دانش

تر از بسياري ديگر از مصاديق علم و فنـاوري   مراتب تنگاتنگبه 
هايي كه در  اما نبايد فراموش كرد كه پيشرفت در گذشته است،

ري رخ فنــاو -در ايــن چهــار دانــش فناورانــهدو وجــه علمــي و 
اغلـب  در  به اين معني كه تقريباً. همزمان نيست كاملاً ،دهد مي

ها از جنبه علمـي آنهـا    ريفناو -اين دانشفناورانه جنبه  موارد،
  .تر است پيشرفته

هاي دانشـي و   شدن از درجه ناهمزماني ميان جنبهكاسته 
ده العـا  هاي همگرا، به همراه قدرت فـوق  ريفناو -دانش ءفناورانه

بيرونـي،  هاي مختلـف واقعيـت    زياد براي دخل و تصرف در لايه
در  هاي شـزان  فناوري -نظير به دانش جايگاهي ممتاز و بلكه بي

تـوان   مـي . بشري اعطاء كرده است هاي ختهميان مجموعه برسا
يك از  ، هيچنظر از برخي موارد استثنائيصرف مدعي شد كه با 

هايي كه بشر تاكنون موفق به تكميل آنهـا   ديگر علوم و فناوري
هاي همگرا قابل قياس  فناوري -شده است از اين حيث با دانش

گـذاري   ثيرأتجة است كه درانگيز  همين توانايي شگفت. 4نيست
هاي مختلف حيـات انسـاني در    ها را بر جنبه فناوري -اين دانش

ايـن  . بـالا بـرده اسـت    حدي كه در تاريخ بشر بي سابقه اسـت، 
هاي طبيعـي و اجتمـاعي را    بوم ها نه تنها زيست فناوري -دانش
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دستخوش تحولات اساسي مي سازند، تحولاتي كه طليعـه آنهـا   
از هم اكنون قابل مشاهده است، از اين توانايي برخوردارنـد كـه   

عـالمي  "براي عالم و آدم طرحي نو در اندازند و  به طور اساسي
  ."از نو بسازند و وز نو آدمي

  
 هاي همگرا فناوري -مختصري درباره دانش -2

زان داراي هـاي ش ـ  فنـاوري   -دانـش فرايند همگرايي ميان 
. بايـد در خصـوص آن توضـيح داد    موقعيت خاصي است كه مي

هــاي شــزان بــه آن  فنــاوري -شــرايط كنــوني در مــورد دانــش
جايگاهي را اعطا كرده است كـه فلاسـفه علـم از آن بـا عنـوان      

بـه عبـارت ديگـر    . كنند ياد مي "5برنامه تحقيقاتي رو به رشد"
 اي رود در آينـده  مـي  امري است كه اميـد ايي مورد اشاره همگر

. توان بـا دقـت مشـخص سـاخت     كه زمان آن را نميتحقق يابد 
حكايت از آن دارند كه هدف نهـايي  به طور كلي شواهد موجود 

) آيــد مــيزيــر بــه توضــيحي كــه در (ايــن برنامــه تحقيقــاتي 
ي ميان هاي محدوددر حال حاضر در قلمرو. پذير است دسترس

 هاي دوگانه يـا  ها، به صورت تركيب فناوري -نشبرخي از اين دا
ظر به نتايج حاصل با ن. هايي حاصل شده است گانه همگرايي سه

ــي  ــن همگراي  ــ از اي ــز گمان ــا و ني ــونگي   هه ــاره چگ ــي در ب زن
ثيرات أهايي را در خصوص ت توان بصيرت يهاي آينده م همگرايي

هـاي   فنـاوري بـر حـوزه    -همگرايي تمام عيار هر چهـار دانـش  
  .فرهنگ، اخلاق و سياست به دست آورد

-اما بر سر تعريف معناي دقيق همگرايي ميان چهار دانش
ايـن  . وحدت نظر وجـود نـدارد  پژوهشگران فناوري شزان ميان 

 هــاي طــرح هــا واخــتلاف در ديــدگاه بــه اخــتلاف در رويكرد
پيامدهايي حـائز  ها از حيث  اين تفاوت. پژوهشي انجاميده است

هاي فرهنـگ، اخـلاق و سياسـت     براي حوزهاهميت هستند كه 
در حال حاضـر دو گـرايش كلـي در خصـوص همگرايـي      . دارند

گرايش نخست كـه يـك   . فناوري شزان وجود دارد-چهار دانش
آمريكايي اسـت و  پژوهشگران گرايش حداكثري است متعلق به 

ي علوم در آمريكـا از آن حمايـت   نهاد قدرتمندي نظير بنياد مل
وم به اتحاديه اروپا تعلق دارد كه گرايشي غير گرايش د. كند مي

 NBICگرايش آمريكائيان با عنوان اختصاري . حداكثري است
در ] 6، 5[شـود   ناميـده مـي  ) در فارسـي (و شزان ) سيدرانگلي(

-ي رهيافـت خـود بـه دانـش    حالي كه عنواني كه اروپائيان بـرا 
يـر  اي خصـلت غ  اند، تـا انـدازه   هاي همگرا در نظر گرفته فناوري

عنوان پروژه اروپايي كـه  . نمايد حداكثري اين رهيافت را باز مي
هـاي   فنـاوري : چنين اسـت  ،از ناحيه اتحاديه اروپاست 6ابتكاري

 .]7 ]7(CTEKS)محور اروپايي  -همگرا براي جامعه دانش
ــش     ــي دان ــايي همگراي ــدف نه ــان ه ــر آمريكائي  -در نظ

در تـراز نـانو    فناورانههاي شزان دستيابي به يكپارچگي  فناوري
اتحاديــه اروپــا امــا بــا ديــدگاه همتايــان و پژوهشــگران . اســت

آنان با نقـد  . همكاران آمريكايي خود در توافق كامل قرار ندارند
انـد راه را   علمي ديدگاه آمريكائيان، كوشـيده  و) فلسفي(نظري 
. هاي همگرا هموار كنند رهيافت ديگري به موضوع فناوريبراي 

ر تراز نانو توجـه  د "سازي يكپارچه"ها كه به  خلاف آمريكاييبر 
دف ها كه از امكانات مالي كمتري برخوردارند، ه ـ دارند، اروپائي

هـاي   انـد و بـه تركيـب توانـايي     محدودتري را مد نظر قرار داده
دو يا سه يـا چهـار   هاي شزان در قالب ايجاد پيوند ميان  فناوري

 .اند ها توجه كرده نوع اين فناوري
  

-ره شماري از تـاثيرات دانـش  باتوضيحاتي كلي در -3
 سياست بر فرهنگ، اخلاق و) شزان(هاي همگرا  فناوري

هـاي   در توانـايي  هاي شزان از طريق تغييـر  فناوري -دانش
اي در  انـدازهاي تـازه   هاي عملـي آدمـي چشـم    ادراكي و قابليت

آورند و از ايـن رهگـذر    ميان آدميان فراهم مي هاي صه تعاملعر
ياسـت را دسـتخوش   ايي نظير فرهنـگ، اخـلاق و س  ه هبرساخت

بايـد   نكته مهمي كه در اين بحث مي. نندك تغييرات اساسي مي
مورد توجـه قـرار داد آن اسـت كـه بـه اعتبـار وجـود ظرفيـت         

ر احاطه به ايـن  هاي آدمي د امتناهي در عالمِ واقع و محدوديتن
هاي ادراكـي   ناييالعاده توا وجود تقويت خارق حتي با(ها  واقعيت

رتو و دخل و تصرف افراد و جوامع در پ و قدرت تسخيركنندگي
) شـود  هـاي همگـرا حاصـل مـي     امكاناتي كه از رهگذر فناوري

تحولاتي كـه  پيامدهاي نگري و ارزيابي همه جانبه نتايج و  پيش
. پذير نخواهـد بـود   آيد امكان مي وجوده هاي نو ب به مدد فناوري

قطعيتي در گذشته نيز برقرار بوده است امـا  هرچند چنين عدم 
هـم  (سو ميـزان آگـاهي و معرفـت     در قرن بيست و يكم از يك

به اين عـدم قطعيـت افـزايش و    ) مرتبه اولي و هم مرتبه دومي
يعنـي هـم فهـم مـا از ايـن پديـدار       . گسترش پيدا كرده اسـت 

از . انـد  وقوف يافتهبه آن هم شمار بيشتري  تر شده است و دقيق
ديگر توانايي انسان براي تعامل با ايـن عـدم قطعيـت بـه      سوي

تركيب اين دو جنبه، انسـان مـدرن را   . مراتب ازدياد يافته است
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بيم و "اي از  اي كه پيش رو دارد، در تراز تازه در ارتباط با آينده
در تـاريخ حيـات   به اين صـورت  دهد كه هيچگاه  قرار مي "اميد

  ].2[داشته است آدمي بر روي سياره نظير مانند ن
نظـر   اتفـاق نظـران   ميان صاحبثيرات أاما در خصوص اين ت

ر بروز اين اختلاف نظر ميـان  چهار عامل مختلف د. وجود ندارد
نخسـتين عامـل همـان عـدم     . كنند نظران نقش ايفا مي صاحب

 ـ   عامـل دوم نـوع   . ن اشـاره شـد  ه آقطعيتي است كـه در بـالا ب
ت كـه بـه   نظران اس صص و پيشينه دانشي و معرفتي صاحبتخ

شود كه به امور از منظر آنچـه كـه    طور طبيعي منجر به آن مي
 ـ. نظر كنند ،آشنايي بيشتري با آن دارند خصـوص  ه اين جنبه ب

همـه   شـود كـه در نظـر بگيـريم اساسـاً      تـر مـي   وقتي برجسـته 
نظران، اتكـاي تمـام   صـاحب  آينده به وسـيله  ةبارها در يزن هگمان

 ،شود ناميده مي "8دانش ضمني"ح به اصطلاعياري بر آنچه كه 
هاي زيسـته و   ه معرفتي ارتباط مستقيم با تجربهاين ذخير. دارد
اي طبيعي  هاي دانش اندوزانه افراد دارد و بنابراين به گونه تكاپو

آيـد   افـراد بـه شـمار مـي     "تخصـص "كه حوزه خود را در آنچه 
  .سازد آشكار مي

صـاحبنظران  هاي ارزشي مورد پـذيرش   سومين عامل نظام
اندازشـان دربـاره    كنار انبان معرفتي آنان، به چشـم  است كه در

هـايي كـه بــراي آن تجـويز و توصــيه     آينـده و سـمت و ســويي  
بـه عنـوان مثـال صـاحبنظري كـه از      . زنـد  رنگ مـي  ،كنند مي
كنـد   مي هاي سوسياليستي به آينده نظر ارچوب نظام ارزشهچ

كند كه بـه نظـام    ميي متفاوت از انديشوري پيشنهاد تجويزهاي
بـه همـين   . اقتصادي متكي به رقابت آزاد در بـازار قائـل اسـت   

 هاي خوب و بد لزوماً دين باور، آيندهپژوهشگر ترتيب براي يك 
يكسـان   ،مند در نظـر دارد غير باورپژوهشگر با تصويري كه يك 

  .نيست
بخـش پـيش   بالاخره عامل چهارم در پرتو توضيحي كه در 

هــاي مختلــف  ارچوبچــ: ســازد كار مــيداده شــد خــود را آشــ
نظران را، بسته بـه ايـن   قاتي با اهداف متفاوت، نگاه صاحبتحقي

كه به كـدام چـارچوب و برنامـه تحقيقـاتي وابسـته باشـند، در       
و آثـار آن دسـتخوش تفـاوت    پيامدها خصوص تحولات آينده و 

  .سازد مي
هــاي مثبــت و منفــي  ميــان ظرفيـت منــاظره بحــث و امـا  
هـاي شـزان، تمـامي     فنـاوري  -خصـوص دانـش  ه ب ها، و فناوري

رت تخيـل بهتـري برخـوردار    به ميزاني كـه افـراد از قـد   . ندارد
هـاي   هايي خلق كنند كـه در آن جنبـه  توانند سناريو مي ،باشند

از آنجـا كـه   .  ها ظاهر گـردد  فناوري -مثبت يا منفي اين دانش
گـرا  همهاي  گذاري فناوري ثيرأقدرت ت و  9توانايي توانمندسازي

بينانـه   اي كه به نحو عقلاني و واقع بسيار زياد است، ايجاد آينده
آل ما نزديكي داشته باشد در گرو تحقق دو  هاي ايده رچوببا چا

مناسـب و   يخسـت ارائـه تصـوير   شـرط ن . شرط اساسـي اسـت  
اي است و شرط دوم تكاپوي همـه   بينانه براي چنين آينده واقع

بـه بيـان ديگـر بـه     . مورد نظـر جانبه براي شكل دادن به آينده 
ا، كنشـگراني كـه   هاي همگر بار توان علّي بسيار زياد فناورياعت

 اي را پديـد  شـرايط بهينـه  گيري از ايـن ابـزار    درصددند با بهره
همتاي آنچه بـه واسـطه   دست كم ي ا بايد با توان علّي آورند مي

مواجهـه  . بگذارنـد آيـد پـا بـه عرصـه      ها پديـد مـي   اين فناوري
هـاي   يا باري به هـر جهـت بـا ايـن فنـاوري     بند  نه يا نيممنفعلا

ه ل مورد نظر بآ گيري ايده اي براي شكل نها زمينهقدرتمند، نه ت
بســيار پيامــدهاي توانــد بــه نتــايج و  آورد كــه مــي وجــود نمــي

  ].4، 3، 2، 1[خوشايند منجر گردد نا
  
 -هاي دانشحظات اخلاقي در مورد كاربرداي ملا هپار -4

 هاي همگرا فناوري
ن چنان كه گذشت به آ) شزان(هاي همگرا  فناوري -دانش

دهند نه تنها در عرصـه اجتمـاع كـه در جهـان      آدمي اجازه مي
يـن  ا. سابقه بپـردازد  بي هايي كاملاً طبيعت نيز به دخل و تصرف

هاي اخلاقي، فلسفي، نظـري و   توانايي بيش از حد انواع پرسش
بـه  زيـر  هاي  نمونه. سازد مي ي را براي افراد و جوامع مطرحعمل

مسائل پـيش رو را   ها نظر دارد و ابعاد مختلفي از جنبه برخي از
روي   گيـري، پـيش   هايي براي تصميم ها و توصيه همراه با آموزه

  .دهد ذاران و نيز مخاطبان عام قرار ميگ سياست
-رهگـذر پيشـرفت در دانـش   هـايي كـه از    يكي از توانـايي 

حاصل شده ) وجه فناورانه آنهار عمده به طو(هاي شزان  فناوري
 است امكان توليد نـوزاداني اسـت كـه مشخصـات آنـان كـاملاً      

اني كه با ايـن رويـه   به نوزاد. هاي والدين است خواسته مطابق با
اي كه هم اكنون امكان اجراي آن تـا حـد    آيند، رويه به دنيا مي

آن در متعددي نيز از عمل به بسيار زيادي فراهم است و موارد 
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نوزاد محصول طراحـي  "نام  ،هاي مختلف ثبت شده استكشور
  ] .8[اند داده "10يك طراح

هاي تازه  هايي كه در خصوص ظرفيت از جمله ديگر پرسش
ــاوري ــه فن ــراي مقاصــد   و چندگان ــاي شــزان ب ــاني"ه و  "درم

شود ايـن اسـت كـه چگونـه      مطرح مي "تقويتي"، و "ترميمي"
و تقويـت    11بهبـود ژنتيكـي  تـوان بـه عنـوان مثـال ميـان       مي

خصوص وقتي اين تغييرات را بتوان ه تمييز گذارد؟ ب 12ژنتيكي
رفـع   "بهبـود ژنتيكـي  "مقصود از ]. 9[در جنين به انجام رساند

نقايص مادرزادي با كمك مهندسـي ژنتيـك اسـت و غـرض از     
افـراد بـا   هـاي   بـالا بـردن مصـنوعي توانـايي     "نتيكيتقويت ژ"

لبته بايد توجه داشت كـه تنهـا   ا .ستهاي آنها دستكاري در ژن
هـا   "تقويـت "تواند به اين گونـه   هاي ژنتيك نيست كه مي روش

اي كـه بـه تـدريج از     گيري از امكانات بـالقوه  با بهره .كمك كند
هـاي پيشـتاز ديگـر     نانو و تركيب آن بـا فنـاوري  فناوري رهگذر

بدن آدمـي   يتمامي اجزابه طور اساسي توان  آيد مي فراهم مي
زاي بـدن او را از  را از نو ساخت و همه نقايص احتمـالي در اج ـ 

سازي  اي كه بنياد ملي علوم آمريكا براي يكپارچه پروژه. بين برد
 ـ مـي  زان در نظر دارد، در صـورت موفقيـت  هاي ش فناوري د توان

هاي نو تعويض كنـد و بـه آنـان     سلول به سلول افراد را با سلول
تـوان ايـن پرسـش را مطـرح      بـازهم مـي   .اي ببخشد تازهحيات 

تيـار داشـتن ايـن چنـين تـوان      ساخت كه آيـا بـا فـرض در اخ   
اي، آدمي مجاز به استفاده از آن هست؟ هر پاسخي كه  هخداگون

بايـد از پشـتوانه اسـتدلال     به اين پرسش بنيادين داده شود مي
 ].4، 3، 2، 1[برخوردار باشد 

 -د دانـش تحول بسـيار مهـم ديگـري كـه از رهگـذر رش ـ     
اي  هاي چهارگانه در حال تحقق است ظهور موجود تـازه  فناوري

يكـي از  . شود ياد مي "13انسان -ماوراء"است كه از آن با عنوان 
نخستين كساني كه از اين انديشـه سـخن بـه ميـان آورد الـي      

فيزيولوژيســـت روس و برنـــده جـــايزه نوبـــل  14نيكـــفميتچ
ميتچنيكـف در كتـابي   . بود ،1908پزشكي در سال /فيزيولوژي

انتشـار داد از   15طولاني كردن عمربا عنوان  ،1910كه به سال 
انساني به منزله حالتي واسط ميان موقعيـت كنـوني   -مرحله ورا

آدمي و وضع و حالي ياد كرد كـه در آن آدمـي كنتـرل كامـل     
هـاي زيسـتي    خود را، از جملـه آنچـه كـه بـه جنبـه     سرنوشت 

  ].10، 2[گيرد  ه دست ميبشود،  خلقتش مربوط مي

اندك زماني باقي مانده  انسان هنوز احياناً -اگر تا ظهور ورا
هـا در   اي اخلاقـي ديگـري از رهگـذر پيشـرفت    ه ـ است، جنبـه 

انـد كـه هـم اكنـون      هـاي شـزان ظهـور كـرده     فنـاوري  -دانش
دامنگير شده است و بـا سـرعت رو بـه گسـترش     پيامدهايشان 

نگران كننده گسترش اينترنـت  يك نمونه از اين عوارض . است
رسـاني در همـه    و تبديل شدن آن به رسانه غالب بـراي اطـلاع  

هــاي  در حــالي كــه در گذشــته الگوهــا و نهــاد. اســته  زمينــه
داري نظير خانواده، مدرسه و دين راهنماي اخلاقي بـراي   ريشه

ن جـاي هـر سـه آنهـا را از     آوردند، اكنـو  نسل جوان فراهم مي
 ـ سازي برايحيث الگو خصـوص نوجوانـان و جوانـان،    ه افراد، ب

در اغلـب مـوارد نيـز اطلاعـات و     . اينترنت اشغال كـرده اسـت  
شـود، از   هايي كه ميان جوانان و نوجوانـان رد و بـدل مـي    داده

كه از دانـش و تجربـه زيـاد    (هاي سني  سوي خود همين گروه
ال كـرد كـه اگـر    ؤتوان س مي. شود فراهم مي) برخوردار نيستند

د تا مدتي ادامه پيـدا كنـد، جامعـه از چگونـه افـرادي      اين رون
ر جـوامعي كـه از   ظهـو خطرهـاي  انباشته خواهد شد؟ در برابر 

، 1[تـوان كـرد    هاي اخلاقي مملوست چه مي افراد فاقد بصيرت
2 ،3 ،4[. 
  
ــار  -5  -دانــش برخــي نكــات در خصــوص نتــايج و آث
هاي همگرا در قلمرو اجتماع، سياست و در حيطه  وريافن

  عمومي
هاي همگرا، چنان كه اشاره شد از چنان توان علّي  فناوري

و بالايي برخوردارند كـه هـيچ قلمرويـي از زنـدگي خصوصـي      
ــه  ــيچ جنب ــز ه ــراد، و ني ــاعي اف ــاركرد نهاد اجتم ــا و اي از ك ه

 ــ برســاخته ــه دور  ثيرأهــاي بشــري از شــمول ت گــذاري آنهــا ب
ت كـه در  با اين توضيح روشن است كه قلمرو سياس. مانند نمي

 هـاي  تـرين عامـل در عرصـه تعامـل     دوران مدرن به منزله مهم
و آثـار  پيامدها تواند از  اجتماعي نقش بازي كرده است نيز نمي

ي اسـت بركنـار   گيـر  ولاتي كه در اين عرصه در حال شـكل تح
هـاي همگـرا بـه نحـو مسـتقيم و غيـر        فنـاوري  -دانـش . بماند

روندي، حقـوق شـه  مستقيم بر شيوه حكومتگري، امنيت ملي، 
هـا در سـطوح    الملل، جـرائم و بـزه   عدالت اجتماعي، روابط بين

المللـي، تروريسـم، ايمنـي و سـلامت شـهروندان، و       ملي و بين
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هايي  كه همگي در زمره زير مجموعه گذارند تأثير مي نظاير آن
 ].11، 4، 3، 2، 1[با آنها سروكار دارد "امر سياسي"هستند كه 

هاي  طي چند سال گذشته پروژه پيشرفته هايهمه كشور
هاي همگـرا بـر    به بررسي نتايج متنوع رشد فناوريمتعددي را 
. اند و اجتماعي به مورد اجرا در آوردهسياسي  هاي عرصه تعامل

توان به ابتكـار   ميها  به عنوان تنها يك نمونه از اين قبيل اقدام
بـه منظـور    ،2008اين دولـت در سـال   . دولت هلند اشاره كرد

ــي تـ ـ ــاوريأبررس ــت،    ثيرات فن ــوزه امني ــرا در ح ــاي همگ ه
گذاري، پيشگيري از وقوع جرايم و تنفيذ قانون، پژوهشي  قانون

را با مشاركت وزارت دادگستري و شماري از مراكز دانشـگاهي  
در همـان  را و پژوهشي اين كشور به انجام رسـاند و نتـايج آن   

به سه حوزه خاص از در اين بررسي ]. 17[سال منتشر ساخت 
هـا در قلمـرو اجتمـاع، سياسـت و حيطـه       ثيرات اين فناوريأت

: اين سـه حـوزه خـاص عبـارت بـود از     . عمومي توجه شده بود
تصوير "و تهيه  17شناسانه ، تحقيقات جرم16پايش و اقدام فوري

سـه حـوزه   . از افراد و شناسايي آنـان  "18شخصيتي و شناسايي
 ،ها در حيطـه اجتمـاعي  نياز وجه دولت هلند تركيبي ازمورد ت

دهد،  و دانشي و رويكردها را ارائه ميفناورانه انات سياسي و امك
از نمونـه اعـلاء   عـام  در واقع يك مثـال نـوعي يـا يـك مـورد      

 ،ايـن الگـو  . اسـت   "عمل-انديشه -احساس"تركيب ) پارادايم(
و حيطـه عمـومي    هـا  هـاي دولـت   تچارچوبي كلي براي فعالي ـ

اي بسـيار نزديـك    در آينـده ) ها افراد و بنگاهنهادهاي مدني و (
  . آورد فراهم مي

ريـزان   يي كه براي سياستگذاران و برنامـه ها يكي از پرسش
پرتو تحـولات جديـد فناورانـه مطـرح     در  مختلفهاي  كشور در
استفاده از توانـايي   توان از سوء ونه مياين است كه چگشود،  مي
جلوگيري به عمـل  ، آورد جديد فراهم ميفناوري مانندي كه  بي

ن ابزار قانوني در اين زمينه تا كجا برندگي دارد؟ اهميت اي. آورد
بگيـريم بـر    شود كه در نظر ها زماني بيشتر برجسته مي پرسش

هـاي همگـرا،    فنـاوري انديشي در زمينه  اساس همه موارد آينده
اين نكته روشن است كه توانـايي آنهـا در تعيـين موقعيـت يـا      

امـا بـا   . كند اي افزايش پيدا مي افراد به نحو فزايندهپايش رفتار 
گذشت زمان، افراد نيز به نوبه خود شمار بيشتري هويـت، هـم   

در اين . كنند اقعي و هم در جهان مجازي، كسب ميدر جهان و
مقاصـدي  بـراي  به دسـت آمـده   هاي  ميان كساني از اين هويت

ونـه  در ايـن صـورت چگ  . گيرنـد  مخالف منافع عموم بهـره مـي  
به نحـو خردمندانـه بـراي مقابلـه بـا      فناوري توان از توانايي  مي

  مجرمان بهره گرفت اما به حريم افراد عادي تجاوز نكرد؟
ر گرفتن نكات نيز با در نظمسئله در عين حال جنبه اخير 

بـه عنـوان نمونـه يكـي از     . تـر خواهـد شـد    تازه، بازهم پيچيده
شـود،   مـي هاي اجتماعي آشكار  كه در پرتو بررسي هايي موضوع

آن است كه مردم در همه جا كم و بيش آمـادگي دارنـد كـه از    
آن (خـويش   حريم خصوصي خود، در ازاء ازدياد امنيت شخصي

هرچنــد . صــرفنظر كننــد) آورنــد گونــه كــه خــود در نظــر مــي
ها و جوامع و در ميـان افـراد    ر فرهنگاين آمادگي دهاي  درجه

نوعي گرايش كلي را ، رجحاناين نوع مختلف متفاوت است، اما 
فقدان تجـاوز  "پرسيد توان  در چنين صورتي مي. دهد نشان مي

را چگونه بايد تعريف كرد تـا هـم امنيـت آنـان      "به حريم افراد
  مين شود و هم حرمت و كرامتشان آسيب نبيند؟ أت

هاي حكـومتگري و روابـط    جديد بر شيوهفناورانه تحولات 
ثيرات شـگرف  أشوندگان نيز ت و حكومتكنندگان  ميان حكومت

سي افراد به اطلاعـات،  سهولت دستر. گذارد و عميق بر جاي مي
هاي نمايندگان  مردم و كسـاني را   سازي فعاليت ضرورت شفاف

. اند كه از جانب آنان براي اداره امور انتخاب شدهسازد  مطرح مي
روابـط دمكراتيـك و   گسـترش  توانـد بـه تقويـت و     يم ـ اين امر
امـا از سـوي ديگـر امكـان ارائـه      . سازي محيط كمك كند سالم

توانـد   اي واقعيت، مـي  ت نادرست و ترسيم تصاوير باژگونهاطلاعا
كه از فراهم آورد ها براي كساني  استفاده زمينه را براي انواع سوء

اي و مجــازي بــراي كنتــرل  قــدرت بيشــتري در فضــاي شــبكه
  .هستند اطلاعات برخوردار

ثيرات أهــاي متنــوع تــ خصــوص جنبــه بحــث مبســوط در
هاي شزان از ظرفيـت مقالـه مختصـر     سياسي اجتماعي فناوري

اي  هـاي كلـي پـروژه    به نيت توضيح برخي جنبهتنها حاضر، كه 
حرير شده است، بـه مراتـب   اشاره شد، تبه آن كه در آغاز مقال 

بايد تفصيل مطلب را در اصل گـزارش پـروژه    مي رود و فراتر مي
  .كردمطالعه 
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 در ،1404آل معقول براي ايـران   سناريوي حالت ايده -6
هاي  هاي همگرا بر حوزه فناوري ثيرات علوم وأارتباط با ت

  اخلاق، اجتماع و سياست
آل  آل معقول، در تقابل بـا حالـت ايـده    غرض از حالت ايده
 يانـداز  چشـم اي است كه بـا تكيـه بـه     يوتوپيايي، شرايط بهينه

ريزي صـحيح و كوشـش درخـور بـراي تحقـق       مناسب و برنامه
، همچـون هـر   1404چشـم انـداز   . برنامه، دست يـافتني اسـت  

انداز ديگري حاوي شماري اهداف كلـي اسـت كـه نكـات      چشم
شـايد بـه اسـتثناي    . درخور توجهي را در خود جاي داده اسـت 

، بقيـه  آغـاز شـده اسـت    "..دست يافته بـه  "بندي كه با عبارت
هايي است كـه در بـازه زمـاني مـورد      استبندها در بردارنده خو

ــه (نظــر از امكــان عينــي  ــا و ن ــهتنه ــراي تحقــق ) آرزومندان ب
  .توان به آنها رسيد ريزي صحيح مي ردارند و با برنامهبرخو

هـايي   چنـين ويژگـي   ،انـداز  ايراني در افق اين چشمجامعه 
  :خواهد داشت

ــا مقتضــيات فرهنگــي،    • ــه، متناســب ب توســعه يافت
تاريخي خـود و متكـي بـر اصـول اخلاقـي و       جغرافيايي و

ــا ت    ارزش ــي، ب ــي و انقلاب ــلامي، مل ــاي اس ــر أه ــد ب : كي
ي مشـروع،  ها سالاري ديني، عدالت اجتماعي، آزادي مردم

منـد از امنيـت    ، و بهـره هـا  حفظ كرامـت و حقـوق انسـان   
  .اجتماعي و قضايي

برخوردار از دانش پيشـرفته، توانـا در توليـد علـم و      •
بـر سـهم برتـر منـابع انسـاني و سـرمايه        فناوري، متكـي 

  .اجتماعي در توليد ملي
امن، مستقل و مقتدر با سـامان دفـاعي مبتنـي بـر      •

  .بازدارندگي همه جانبه و پيوستگي مردم و حكومت
مين أبرخوردار از سـلامت، رفـاه، امنيـت غـذايي، ت ـ     •

هاي برابر، توزيـع مناسـب درآمـد، نهـاد      اجتماعي، فرصت
ــانواده ــرمســتحكم خ ــه دور از فق ــاد، ، ، ب ــيض و  فس تبع

  .مند از محيط زيست مطلوب بهره
منـد،   ، رضـايت منؤپذير، ايثارگر، م ـ فعال، مسئوليت •

 ــ ــاري، انضــباط، روحي ــاون و  ةبرخــوردار از وجــدان ك تع
سازگاري اجتماعي، متعهد بـه انقـلاب و نظـام اسـلامي و     

  .شكوفايي ايران و مفتخر به ايراني بودن

ه جايگــاه اول اقتصــادي، علمــي و يافتــه بــ  دســت •
شـامل  (فناوري در سطح منطقه آسياي جنوب غربـي  

) آسياي ميانه، قفقاز، خاورميانه و كشورهاي همسـايه 
افـزاري و توليـد علـم، رشـد      كيد بر جنـبش نـرم  أبا ت

پرشتاب و مستمر اقتصادي، ارتقاء نسبي سطح درآمد 
  .سرانه و رسيدن به اشتغال كامل

جهــان اســلام بــا  ثر درؤفعــال و مــالهــام بخــش،  •
 سـالاري دينـي، توسـعه كارآمـد،     تحكيم الگوي مـردم 

جامعه اخلاقي، نوانديشي و پويايي فكري و اجتماعي، 
بـر اسـاس    اي ذار بر همگرايي اسلامي و منطقهگثيرأت

  ).ره(هاي امام خميني  تعاليم اسلامي و انديشه
ر بـا جهـان بـر اسـاس     ؤثداراي تعامل سازنده و م •

 .اصول عزت، حكمت و مصلحت
هــاي توســعه و  در تهيــه، تــدوين و تصــويب برنامــه: ملاحظــه

: هاي سـاليانه، ايـن نكتـه مـورد توجـه قـرار گيـرد كـه         بودجه
گذاري، درآمد  ن آنها از قبيل نرخ سرمايههاي كمي كلا شاخص

، كـاهش فاصـله   سرانه، توليد ناخالص ملي، نرخ اشتغال و تورم
 ـ هاي درآمد ميان دهك الا و پـايين جامعـه، رشـد فرهنـگ و     ب

و امنيتي، بايد متناسب  هاي دفاعي آموزش و پژوهش و توانايي
تنظـيم و   انداز، چشم هاي هاي توسعه و اهداف و الزام با سياست

بـه صـورت كامـل     يهـا  ها و هـدف  تعيين گردد و اين سياست
  . ]12[مراعات شود

تفسـير  "اما نكته مهم در دستيابي به اهـداف فـوق، ارائـه    
اي كارآمـد   از معنا و مضمون هر بند و پيشنهاد برنامـه  "مناسب

در گـزارش كنـوني كـه بـه     . در ارتباط با تفسير ارائه شده است
هاي شزان بر اخلاق و سياست و اجتمـاع و حيطـه    ثير فناوريأت

ئز اهميتـي در ارتبـاط بـا ايـن     عمومي اختصاص دارد، نكات حا
آل معقـول مـورد بحـث قـرار      هها و ناظر به سـناريوي ايـد   جنبه

منطبـق بـا تصـويري در    گرفته كه خطوط كلي آن كم و بـيش  
از . 19هاي بالا ذكـر شـده اسـت    شود كه در گزاره نظر گرفته مي

 آنجا كه بازتوليد مواردي كه در گزارش پروژه ذكر شده است در
را بـه مطالعـه   پذير نيست، خواننده علاقمنـد   اين مختصر امكان
وده حجـم انـدك مقالـه    در محـد . كنيم ت مياصل گزارش دلال
نكتـه اشـاره كـرد كـه بـا توجـه بـه        به اين توان  حاضر تنها مي

هـاي شـزان    نامطلوب رشـد فنـاوري  پيامدهاي هايي كه از  جنبه
ترين موانع مقاوم سازنده جامعـه در برابـر    ذكر شد، يكي از مهم
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امواج مخرب و نامطلوب حاصل از تحولات پيش رو، تقويت بنيه 
  .اخلاقي جامعه ايراني است

ه شده است كه جامعـه  انداز به اين نكته اشار ر سند چشمد
هـاي اخلاقـي كـه     در بحث. اي اخلاقي خواهد بود جامعه ،ايراني

پرداختـه شـده،   بـه آن  در فصل سوم مـتن تفصـيلي پـژوهش    
بـر ايـن نكتـه     هـا  با طرح شماري از پرسـش كوشش شده است 

 ـ   كيد گردد كه در فضايي كه أت ه از تعامـل نيروهـاي متنـوع، و ب
آيد،  هاي بسيار قدرتمند شزان پديد مي فناوري -خصوص دانش

اتخــاذ رويكــرد اخلاقــي متناســب بــا شــرايط نوظهــور در گــرو 
. ريزي يك نظام اخلاقي قدرتمند و پويـا و پرظرفيـت اسـت    پي

هـاي اسـلامي و نيـز     بته متكي به سنت پربار انديشهاين نظام ال
تاريخ انديشه بشـري را  گر انديشوراني است كه محصول تفكر دي

اي تنظيم شود  بايد به گونه اخلاقيات جديد مي. اند غني بخشيده
 ـ(كه هم پيروان اديان  آن را موافـق بـا   ) مسـلمانان  خصـوص ه ب

ه عوض تكيه هاي ديني خود بيابند و هم شهرونداني كه ب آموزه
  .توجه دارندهاي عقلاني  هاي وحياني يكسره به يافته به آموزه

در جهان مدرن و در قرن هجدهم ايمانوئـل كانـت متفكـر    
را  بزرگ آلماني كوشيد يك چنين نظام اخلاقي عام و فراگيري

هـاي بلنـدي برداشـت و بـه      تكميل كند و در ايـن مسـير گـام   
ي نسـبي كانـت ايـن    كامياب. 20هاي زيادي نيز نايل آمد موفقيت

دستيابي به يك نظام دهد كه حركت در مسير  نكته را نشان مي
، اخلاقي عام كه مورد قبول همگان باشـد، غيـر ممكـن نيسـت    

  .الوصول بودن هدف نيست هرچند كه اين سخن به معناي سهل
  
  آل معقول راهكارهايي براي تحقق سناريو حالت ايده -7

تحقق هر وضع و حال معـين در جهـان واقعـي محصـول     
هرچنـد در ميـان   تعامل ميان علل و عوامل نامتنـاهي اسـت و   

آنها برخي از توان علّي بيشتري برخوردارند، اما چنـين نيسـت   
كه بتوان تنها با كمك يـك علـّت شـرايط پيچيـده بيرونـي را      

. توضـيح داد ) خواه در قلمرو طبيعت و خواه در عرصه اجتماع(
ترين عللي كـه   با اين حال اگر بنا بر اين باشد كه در ميان مهم

ثري ايفـا  ؤسـناريوي پيشـنهادي نقـش م ـ   توانند در تحقـق   مي
ثيرگـذارترين آنهـا مشـخص    أبندي به عمل آيد و ت كنند، دسته

شود، در آن صورت شايد بتوان مدعي شد كه ايـن جايگـاه بـه    
  .تعلق دارد) ترين معناي اين مفهوم در وسيع( آموزشعامل 

هـاي شـزان، كـه بـه      هاي فنـاوري  رين ويژگيت يكي از مهم
ت نفـوذ  اشـاره شـد، قابلي ـ  بـه آن  پيشين هاي  اجمال در بخش

اين قابليت نفـوذ  . هاي گوناگون است بسيار بالاي آنها در محيط
 نظران متفـق كه علماي علوم اجتمـاعي و صـاحب  به آنجاست تا 

در قـرن  پژوهشـگران  كه در جهان آينده، تمـايزي كـه    هستند
ي برقرار بيستم، به نحو نظري، ميان دو حيطه عمومي و خصوص

اي را كه در واقعيـت اجتمـاعي شـكل     و در واقع، جنبهساختند 
گرفته بودند به نحـو نظـري مـورد بازشناسـايي و تحليـل قـرار       

  .دادند، در آينده محو خواهد شد
محو عرصه خصوصي، به اعتبار نقش بسيار برجسـته ايـن   
عرصه در شكل دادن به جهان ذهني و شخصيت دروني افـراد،  

ان عيني و شخصـيت بيرونـي   در برابر عرصه عمومي كه به جه
شناسـانه،   تف ـرعمپيامـدهاي  توانـد   دهـد، مـي   مـي  آنان شـكل 

  .اخلاقي، سياسي، و اجتماعي نامطلوب فراواني به همراه آورد
سـاز و مقـاوم    موزش مناسب بـه شـهروندان نقـش ايمـن    آ

ــده ــه اي  كنن ــر جنب ــر هجــوم ويرانگ ــامطلوب  را در براب هــاي ن
اين آمـوزش از جملـه   . كند ميهاي شزان به آنان اعطاء  فناوري

هـاي   هـاي مثبـت و منفـي فنـاوري     باره جنبه شامل توضيح در
  .شزان است

بايد مـد نظـر    اي كه مي ترين جنبه در زمينه آموزش، مهم
. هاي عقلاني و نقادانه شهروندان است قرار گيرد، تقويت قابليت
 عقلاني و نقاد به تحولات فناورانـه  يتنها در پرتو اتخاذ رويكرد

د تا حد زيـادي در برخـورد   است كه شهروندان قادر خواهند ش
هايي اتخاذ كنند هاي شزان، رويكرد فناوريهاي مختلف  با جلوه

هـا، بـه نحـو     ايـن فنـاوري  هاي  بركتن امكان دهد از كه به آنا
نامطلوب آنها تا حد امكان پيامدهاي حداكثري بهره ببرند و از 

 21.اجتناب كنند
پذير اسـت و در مـورد    امكان متنوع، هاي آموزش، به شيوه

تـر   كـه مناسـب  اتخاذ شـود  اي  ن بايد شيوهاهر گروه از مخاطب
تـرويج علـم در   به عنوان مثال، عرضـه درسـي نظيـر    . است

تواند به دانشـگاهيان و متخصصـان كمـك     مي حيطه عمومي
خصوص نحـوه تعامـل   ثرتر با عامه در ؤكند تا بتوانند با زباني م

ژورناليسـم  سـيس رشـته   تأ. ها سخن بگويند بهينه با فناوري
نگـاران و   هاي كشـور بـراي تربيـت روزنامـه     در دانشگاه علمي

كـه قـادر باشـند    ) و تلويزيونسينما، تئاتر و راديو (كارگردانان 
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هاي نو را بـا دقـت و    يهاي مربوط به نحوه تعامل با فناور آموزه
  .صحت در اختيار حيطه عمومي قرار دهند

شناسـان و   هايي كه جامعه آموزش، توجه به جنبهدر كنار 
گذاران از آن با عنـوان كلـي    ريزان و سياست به تبع آنان برنامه

ايـن  . اهميـت دارد  ،كننـد  ياد مي "22جامعه هماغوش با خطر"
وضـع شـده    همـي هـاي م  نوان براي اشاره به يكي از مشخصهع

. ندك مدرن متمايز مي -كه جوامع مدرن را از جامعه پيشااست 
هاي نو و پيچيدگي روابط  وامع مدرن، از رهگذر ظهور فناوريج

يكي . در معرض خطرهاي خود ساخته استپيوسته اجتماعي، 
، گذشـته از  رهـا هاي مقابله با اين قبيـل خط  ترين شيوه از مهم

آموزش صحيح به شهروندان، تدوين قوانين و مقررات مناسـب  
ف حيات اجتمـاعي  براي ازدياد ضريب ايمني در ترازهاي مختل

  .اين مقررات هم ناظر به افراد است و هم ناظر به نهادها. است
ثر در كاستن از ؤترين عوامل م در بعد سياسي، يكي از مهم

هـاي شـزان، مشـاركت فعـال و بـا       نامطلوب فناوريپيامدهاي 
هـاي   گيـري  هـاي مـدني و در تصـميم    نشاط عامـه در فعاليـت  

چنان كه تجربه كشـورهاي   در بسياري از موارد،. سياسي است
 ــ ــرفته ب ــان و    ه پيش ــت، متخصص ــاخته اس ــكار س ــوبي آش خ

همه دقتي كه در تـدوين  باوجود ريزان،  گذاران و برنامه سياست
هـايي   دهند، از توجه به جنبه ها به خرج مي ها و سياست برنامه

در ارتباط با شهروندان و در به طور مستقيم كه مانند  غافل مي
 .شود تباط ميان فناوري و انسان مطرح ميترين سطوح ار جزيي

هـاي مـدني و سياسـي ايـن      حضور فعال شهروندان در عرصـه 
آورد كـه در خصـوص ايـن قبيـل مـوارد در       امكان را پديد مـي 

. رساني شـود  ثرترين شيوه اطلاعؤترين زمان ممكن و به م كوتاه
اي در برداشتن بـار از   توانند به نحو سازنده شهروندان حتي مي

نهادها و كمك به رفع معضلاتي كه ناخواسته پيش آمده دوش 
  .نقش ايفا كنند ،است

                                                            
ذكـر شـده    "چكيـده "مقاله كنوني، همچنان كه در بخش .  ١

. يك گـزارش مبسـوط  اسـت    است خلاصه بسيار فشرده اي از
مقالـه  . زودي انتشار يابدبه رود متن كامل اين گزارش  اميد مي

اشاره شـد همگـي مكمـل و    به آن كنوني و متن مبسوطي كه 
هاي ديگري هستند كه برخي از دست اندركاران  متتم پژوهش

در اين خصـوص  . اند پژوهش كنوني در تكميل آنها سهيم بوده
  .]4، 3، 2، 1[بنگريد به 

                                                                                            
2 . convergent technologies 
3. Nano, Bio, Info, Cogno  

اي از قـدرت تخريـب بسـيار     به عنوان مثال فنـاوري هسـته  .  4
ايـن فنـاوري در    هـاي مثبـت   اما ظرفيـت . بالايي برخوردارست

هـاي همگـرا بـه مراتـب      فنـاوري هـاي مثبـت    قياس با ظرفيت
  .تر استمحدود

5. progressive research programme 
6. initiative 
7.Converging Technologies for the European 
Knowledge Society (CTEKS). 

8 . . tacit knowledge  اين اصطلاح نياز بـه توضـيح دارد .
آنچه كه با نوعي كژ سليقگي در انتخاب اصطلاح، دانش ضمني 
ناميده شده است در واقع از سـنخ معرفـت، در اصـطلاح رايـج     
ميان معرفت شناسان نيست، بلكه از سنخ تجربه هاي زيسته و 

هـا و   توانـد در قالـب حـدس    است كه مي existentialوجودي 
اما البتـه  . بازسازي شود) ها جملهها و  ت گزارهربه صو(ها  فرض

با آنچه كه تجربـه زيسـته محسـوب    اين صورت بازسازي شده 
صورت بازسازي شده مـدلي ذهنـي از   . شود، يكسان نيست مي

  .تجربه واقعي است
9 . Enabling 
10 . Designer baby 
11 . Genetic improvement 
12 . Genetic enhancement 
13 . Transhuman 
14 . Elie Metchnikoff 
15 . The Prolongation of Life 
16   . Monitoring & Immediate Action 
17   . Forensic Research 
18   . Profiling and identification 

براي بحث تفصيلي در اين زمينه بنگريـد بـه مـتن كامـل     .  19
گزارش كه در اختيار دبيرخانه مجمع تشخيص مصـلحت قـرار   

  .دارد
هاي فلسـفي كانـت و از جملـه رويكـرد      خصوص آموزهدر .  20

  ].13[اخلاقي او نظر كنيد به 
، 14[براي بحث در باب رويكرد عقلاني و نقـاد بنگريـد بـه    .  21
15 ،16.[ 
22  .risk society . با خطر بنگريد به آغوش  همدر مورد جامعه
]1.[  
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