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  : سامانه نوآوري و كاركرد آن در رشد و توسعه ملي هارچوبچ
  رويكردي بر پاية نشانگرهاي سازمان ملل متحد 

  
  2 غلامرضا يادگارزاده ،* 1سليمان ذوالفقارنسب

  سازمان سنجش آموزش كشور   كارشناس پژوهشي مركز مطالعات، تحقيقات و ارزشيابي آموزشي، -1
  عضو هيئت علمي سازمان سنجش آموزش كشور  -2

  ∗چكيده
در ايــران بحــث از نقشــه جــامع علمــي كشــور بــراي توســعه  
اقتصادي اجتماعي باعث شده كه طرح هاي مختلفي براي اين 

هـاي مختلفـي    ه شـود و بـراي ارزيـابي آن شـاخص    ئسامانه ارا
سامانه علم  رويكردهاي آنها بيشتر بر پايه. اند گذاري شده هدف

گرفتـه تـا    هـا  هـاي آن از زيرسـاخت   و فناوري است و شـاخص 
داد علم و فناوري بسيار زيـاد، پراكنـده و بـدون    داد و بروندرون

در ايـن نوشـته براسـاس    . ارتباط تئوريك با يكديگر بوده است
سيستميك براي ارزيابي فرايند توسعه ملي بر مبناي  يرويكرد

نشـانگر   3هـاي انسـاني و    نشانگر مهـارت  3يك نظام نوآوري، 
ــك و  ــاي تكنولوژي ــت صــنعتي  نشــ 6كاركرده ــوان رقاب انگر ت

ريـك علـي بـا يكـديگر     تئو يبرگرفته از سازمان ملل در ارتباط
ينـد نهـايي   ااند كه هر يـك از ايـن نشـانگرها بر    قرار داده شده

هاي زيرساختي، علمي و فني در  از فعاليت  اي گسترده مجموعه
آن زمينه است و توان نوآورانه هر كشوري را در راستاي توسعه 

يـك  . دهـد  رفاه و امنيـت اجتمـاعي نشـان مـي    ش ملي و افزاي
نشانگر نيز تحت عنوان ارتباط متقابل علـم و فنـاوري و اينكـه    

پيوندنـد در چهـار سـطح     لم و فناوري در كجا به يكديگر ميع
  . ه شده استئارا
  

نوآوري، تحقيق و توسـعه، علـم و فنـاوري،    : هاي كليدي واژه
  رقابت پذيري اقتصادي، نيروي انساني

  
  مقدمه -1

هاي زيادي بـراي مقايسـه كشـورها در    هاي اخير تلاشدر سال
پذيري اقتصادي صورت گرفته است و در همـة ايـن   بعد رقابت

                                                                            
  salarnik2001@yahoo.com: دار مكاتبات نويسنده عهده . ∗

پـذيري  ها تأكيد شده كـه نـوآوري هسـتة اصـلي رقابـت     تلاش
آوري در زمـان   بحـث نـو  ]. 1[اقتصادي در سطح جهـان اسـت  

وزه انقــلاب صــنعتي در اروپــا مــورد توجــه قــرار گرفــت و امــر
آورانه از عوامل كليدي پيشرفت ملي يك كشـور   هاي نو كاركرد

  . ]2،3[شود محسوب مي
ها در  آورانه كشور اي نه چندان دور توان نو شك در آينده بي
تـرين   سـازي محصـولات، توليـدات و خـدمات از اصـلي      تجاري
سازي و افزايش ثروت خواهد شـد و   هاي رقابتي در جهاني اهرم

تـرين عامـل چيرگـي بـر      انه هر كشـور مهـم  هاي نوآور كاركرد
هاي  افزايش بسياري از استاندارد. هاي جهاني خواهد بود چالش

هـاي گذشـته    در دهـه . آوري اسـت  زندگي اجتماعي حاصل نـو 
 1سـازمان همكـاري اقتصـادي و توسـعه     هـاي  بسياري از كشور

نقشه راه توسعه ملي خود را بر پايه نوآوري و افزايش نفـوذ آن  
 .]2،3[اند  ها به ويژه در اقتصاد قرار داده زمينهدر همه 

از آنجا كه مفهوم نظام ملـي نـوآوري بـه سـرعت در حـال      
توسعه بوده است، ايجاد و ارتقاء سامانة نوآوري به منظور بهبود 

هاي اقتصادي هم براي كشورهايي بـا  بخشيدن به كاركرد نظام
نه زياد نياز درآمد سرانه كم و هم براي كشورهايي با درآمد سرا

هـاي مختلفـي بـراي    مبرمي شده اسـت و بـه دنبـال آن روش   
هـاي نوآورانـه از   پردازي عملكـرد ايـن نظـام    طراحي و مقايسه

  . المللي ايجاد شده استهاي ملي و بينسوي سازمان
ظهور اقتصادي نيز  هاي نو اند كه در كشور شواهد نشان داده

اند تمام تـلاش   ن بودهكه داراي محصولاتي با ارزش افزوده پايي
خود را در راستاي خروج اين محصولات از چرخـه اقتصـادي و    

به . اند آورانه كرده ها و خدمات نو ينداسازي محصولات فر تجاري
ظهور مثـل   هاي روند چهار كشور با اقتصاد نو عنوان مثال، داده

                                                                            
1 . OECD 
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دهد كه ايـن كشـورها در    برزيل، روسيه، هند و چين نشان مي
سـطح  هـاي   فنـاوري ش زيادي در به كارگيري لادهه گذشته ت

هايي با فناوري برتر اين  سهم كالا. اند بالا در صنايع خود داشته
به بـيش از دو برابـر و    ،2004تا  1996هاي   كشورها بين سال

هـاي   كـالا ) صـادرات و واردات (درصد از كل تجـارت   30بالاي 
ه صنعتي آنها شده است كه در ايـن ميـان سـهم چـين از هم ـ    

هنگـامي كـه بـه گذشـته ايـن      . ]3[ كشورها بيشتر بوده است
كنيم شاهد باز تعريف جديدي از توسعه ملـي   ها نگاه مي كشور

هـا   هاي اين كشـور  افزون فعاليت بر مبناي نوآوري و افزايش روز
يه انساني هاي سرما ، افزايش ظرفيت1در زمينه تحقيق و توسعه

پـرورش و ايجـاد     و  آمـوزش گذاري روي  ها با سرمايه اين كشور
هــاي بســيار قـوي در زمينــه فنــاوري ارتباطــات و   ســاخت زيـر 

به هر حال هنگامي كه به اقتصاد از دريچـة   .هستيم 2اطلاعات
شود تا يك نظام ساكن و ايستا، نـوآوري هسـتة   تغيير نگاه مي

. شـود اي چنـين نظـامي مـي   اصلي اين سـامانه و مفهـوم پايـه   
 در هـاي نوآورانـه   گـذاري  اني و سياسـت هاي فني، سازموآورين

تواننـد چرخـه    لي فرايندهاي متعددي هستند كـه مـي  م سطح
]. 4[ اقتصادي كشورهاي در حال توسعه را به حركت درآورنـد 

پـردازيم كـه چگونـه     مـي مسـئله  در اين مقاله به بررسي ايـن  
داري پيدا كرد كه به كمك هايي عملي و معنيتوان شاخص مي

قيت يك سامانه ملي توسعه را بررسي كرد و آن آنها بتوان موف
الملـل مـورد   را با كشورهاي يـك منطقـه و يـا در سـطح بـين     

  . مقايسه قرار داد
   

  مسئلهبيان  -2
از گذشته تا به امروز عمدتا دو رويكـرد بـراي بررسـي رشـد و     

اي ه ـ توسعه ملي وجود داشته است مدل هاي اقتصادي و مدل
فرض بر اين است كه ) نئوكلاسيك(نوآوري؛ در مدل اقتصادي 

 3توسعه اقتصادي رابطه نزديكي با رشد توليد ناخـالص داخلـي  
دارد و در تابع توليد آنها رشد درآمد نتيجة رشد منابع و بهبود 

مشكل اصلي ايـن رويكـرد محـدوديت منـابع و      .4است فناوري
و مشكل ديگر اين است كه طي چند است تجديدناپذيري آنها 

                                                                            
1.Research & Development (R&D) 
2. Information and Communication Technology (ICT) 
3.Gross Domestic Product (GDP) 

رويكردهاي اقتصادي جديد در رابطه با توسعه نيز هسـتند كـه از حوصـله ايـن     .  4
  .استنوشته خارج 

تجربه اغلب كشورها نشان داده كه رشد اقتصادي دهه گذشته 
شرط لازم بـراي بهبـود زنـدگي افـراد يـك جامعـه اسـت امـا         

ها ممكن است منافع حاصل  تواند شرط كافي باشد و دولت نمي
را صرف بهبود توليد ناخالص داخلي  از رشد اقتصادي و افزايش

هـاي اخيـر    به همين دليل در دهـه ]. 5[ رفاه شهروندان نكنند
مفهوم سامانه نـوآوري و كاركردهـاي ايـن سـامانه در رشـد و      
توسعه بيشتر مورد توجـه سياسـتگذاران اقتصـادي قرارگرفتـه     

سـازمان   افتـه يبه عنوان مثال كشورهاي اروپايي توسعه . است
ــعه   ــاري اقتصــادي و توس ــاني دوم و  همك ــس از جنــگ جه پ

هـاي اخيـر    در حال رشد و توسعه سريع طـي سـال   كشورهاي
اي خــود را از الگــوي اقتصــادي كــه در آن  وب توســعهچهــارچ

انتقـال  (فنـاوري  و بهبـود  ) پول و نيروي انساني( افزايش منابع
تـر از   هـاي قـديمي   فنـاوري به روز و خارج كـردن   هاي فناوري

ها  توسط بخش دولتي مطرح بود را به چهارچوب) چرخه توليد
ويژه وقتي كه فاصـله بـين   ه ب. هاي نوآورانه انتقال دادند نظام و

افـزايش  كشورهاي توسعه يافته و درحـال توسـعه روز بـه روز    
گـذاران علـوم و فنـاوري بـه ايـن       يافت اقتصاددانان و سياسـت 

بـه عنـوان   توان هم  رسيدند كه نظام ملي نوآوري را مينتيجه 
شـكاف   هـا و دلايـل اوليـه ايـن     بهترين مرجع شـناخت ريشـه  

هـومي كـه   ارچوب مفه ـتـرين چ  ياقتصادي و هم به عنوان قـو 
 د،ها را پر كـر  و اين شكافگذاري  توان به كمك آن سياست مي

) مفهـومي (هـاي   چـوب  يكي از اولين چهـار ]. 6[ در نظر گرفت
در . آوري بـوده اسـت   ارائه شده در همين زمينه مدل خطي نـو 

آوري با تحقيقـات پايـه آغـاز     اين مدل فرض بر اين است كه نو
اي ادامه  قيقات كاربردي و تحقيقات توسعهشود سپس با تح مي
  .]7،8[ پذيرد پايان مي برداري توزيع و بهرهيابد و با توليد و  مي
  

  تحقيقات پايه تحقيقات كاربردي  اي  تحقيقات توسعه
  

  برداري توزيع و بهره توليد 
  

شد كه نـوآوري تبـديل نتـايج     تا همين اواخر نيز فرض مي
است كه از لحاظ تجـاري موفـق    محصولاتيتحقيقات به توليد 

شـوند و نـه    قيقات به نوآوري تبديل مـي اما نه همه تح. اند بوده
تحقيق يكي  مطمئناً. ها محصول تحقيقات هستند همه نوآوري
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نـي و بازسـازي مـداوم    هـاي ف  از عناصر مهم نوآوري، خلق ايده
  . هاي فني است گنجينه مهارت

تحقيق و سير تكاملي واژه نوآوري از مدل خطي كه در آن 
به عنوان نقطه آغاز است به يك الگوي سيستمي كه در توسعه 

هـا و   تعامل پيچيده بين افـراد، سـازمان   آن نوآوري برخاسته از
نشــــان داد كــــه  ،هــــاي محيطــــي اســــتديگــــر عملگر

اي بايد فراسوي ارتباط بـا تحقيقـات     هاي توسعه گذاري سياست
 1الگـوي سيسـتميك نـوآوري    ،از ايـن رو . رف گسترش يابـد ص

اسـاس مـدل سيسـتميك نـوآوري تعامـل      . مطرح شده اسـت 
ها، افـراد و   ها، سازمان نظامدار بين بسياري از بخشپيچيده و 

 همچنين محيط پيراموني است كه اين بازيگران را احاطه كرده
 بـه تنهـايي منبـع نـوآوري    تحقيق و توسعه  در اين مدل. است

يك سـامانه نـوآوري    نيست اما يكي از عناصر اصلي آن است و
ها به طور كارآمد در كنار  گيرد كه اين بخش هنگامي شكل مي

بـه هـر حـال تعـاريف     . يكديگر و در تعامل بـاهم قـرار گيرنـد   
در اين . ه شده استئمتعددي از خود واژه نظام ملي نوآوري ارا

ز تعريــف پــژوهش بــراي روشــن شــدن معنــاي ايــن ســامانه ا
  :استفاده شده است) 1995( 2متكالف

اي از نهادهاي مجزا كه در ارتباط با هم و به  مجموعه"
دارند  هاي جديد نقش تشار فناوريان و صورت منفرد در توسعه

 آن، ها از طريق دولت كه سازند مي فراهم را ارچوبيهو چ
 يند نوآوري شكل داده واگذاري بر فر هايي را براي تأثير سياست

همچنين نظام ملي نوآوري نظامي از نهادهاي به . اجرا كنند
ها و محصولاتي كه منجر به  هم پيوسته است كه دانش، مهارت

 دهد شوند را خلق، انباشت و انتقال مي هاي جديد مي فناوري
]9.["   

اساسي اين است كه ابعاد اين سامانه چيست؟ و  پرسشاما 
توان براي ابعاد يـك  هاي كاركردي معناداري را ميچه شاخص

نظام ملي نوآوري پيدا كرد كه بتوان هم درونداد و هم فرايند و 
المللي بـا ديگـر    الگوي مشترك بينهم برونداد آن را بر اساس 

كشورها مورد مقايسه قرار داد؟ در ادامه به بررسي پاسـخ ايـن   
  . پرداخته شده است ها پرسش
  

                                                                            
1.Systemic Model of Innovation 
2.Metcalfe, 1995  

نوآوري بر اساس هاي ارزيابي ابعاد نظام ملي  روش -3
  علوم و فناوري

اندركاران علوم و فنـاوري در دهـه   گذاران و دست براي سياست
هـايي كـه بتوانـد سـاختار،     مشخص كـردن شـاخص   70و  60

پويايي و اثربخشي نظام  ملي نوآوري را نشان دهـد از اهميـت   
هايي كه تا بـه حـال   بيشتر شاخص. زيادي برخوردار بوده است

انـد يـا بـه     ظام ملي نـوآوري پيشـنهاد شـده   براي ارزيابي يك ن
صورت جداجدا و بدون ارتباط كاركردي با يكديگر بوده است و 

  .اند هاي زيرساختي علم و فناوري متمركز بوده يا بر فعاليت
به عنوان مثال براي اولين بار بروندادهاي علمي بـه عنـوان   

، )1963(هـاي انسـاني بـه وسـيله دسـولاپرايس       يند مهارتابر
، شوبرت، گلانزل و براون )1988(، وان ران )1969(چارد يتپر

سنجي نيز در حال حاضر هاي علمشاخص. و ديگران مطرح شد
هاي تكنولوژيـك  هاي علمي و هم براي فعاليتهم براي فعاليت

هـاي علـم و فنـاوري    شوند و در گزارش شاخصآوري ميجمع
ور بررسـي  اروپا و يا گزارش بنياد ملـي علـوم آمريكـا بـه منظ ـ    

هاي علمي و فني اين كشورها مـورد  عملكردها و نتايج فعاليت
  ]. 10،11[ گيرندبررسي قرار مي

هـاي   ي نيز در زمينـه ايجـاد شـاخص   مشابه هاي پيشرفت 
فناوري كه عملكرد تكنولوژيك يك كشور را در زمينـه توسـعه   

صورت ها  اختراعداد بر اساس اطلاعات مربوط به ثبت  نشان مي
، اشـموكر  )1963، 1965(به عنوان مثال دسولاپرايس (. گرفت

، نارين و )1990(، گريليچز )1986(كالان و همكاران ) 1966(
هاي ديگـري نيـز    شاخص ،در ابتداي قرن حاضر)). 1985(نوما 

 7تـا   1كـه بـه بررسـي آنهـا تحـت عنـاوين        انـد  تعريف شـده 
  پردازيم؛ مي
عملكـرد سـامانه    سه نوع معيار براي ارزيابي) 2000(ريكن  -1

هـايي مثـل توليـد،    فناوري ارائه داد و اين كار از طريق شاخص
پخش و استفاده از علوم جديـد در درون نظـام فنـاوري انجـام     

ها بـراي ارزيـابي نظـام ملـي نـوآوري نيـز        از اين شاخص. داد
هــايي كــه در بــين اســتفاده شــده اســت و تمايزهــا و تفــاوت

شـود   نـوآوري ديـده مـي    از لحاظ نظام مليكشورهاي مختلف 
اي از هاي ويژهممكن است ناشي از نقاط قوت و يا ضعف بخش

اين نظام در فرايند توليد، انتشار و استفاده از علـوم و فنـاوري   
، هســتند هــا بســيار گســترده امــا ايــن شــاخص. جديــد باشــد

ر مشـكل و بيشـتر در برگيرنـده    هـاي آن بسـيا   آوري داده جمع
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ينـد علـم و   افنـاوري اسـت تـا بر   ساخت علم و هاي زير شاخص
  .فناوري

هـايي از ايـن سـه نـوع     مثال) 2002(كارلسون و همكاران 
شاخص كاركردي سيستم فناوري ارائه دادند بـه عنـوان مثـال    

توان از معيارهايي مثـل انتشـارات علمـي،    ميتوليد علم براي 
تحقيق و توسـعه   ثبت اختراعات، تعداد مهندسان و دانشمندان

  .لوژيك نام بردو تنوع تكنو
تواننـد شـامل تعـداد     جديـد مـي   پخش علـوم معيارهاي 

، آمـوزش،  1هـاي انشـعابي   انـدازي شـركت   ، راهفنـاوري كاربران 
اي،  گردش نيروي متخصص و دسترسي آسان بـه افـراد حرفـه   

گذاري مشترك را نام برد  نامه و سرمايه اعطاي ليسانس يا اجازه
تـوان بـا    را مـي  ديداستفاده از علوم جو سرانجام معيارهاي 

گـذاري،   هـاي جديـد، سـرمايه    هايي مثل ايجاد شـركت  شاخص
دهـي و نظـاير آن    اشتغال، فروش، مشاركت تجاري، رشد، بهره

  . نام برد
هاي معيارهايي را با نام شاخص) 2004(بوگي و كوكا  آرچي -2

 ArCoهاي تكنولوژيك ارائـه دادنـد   گيري ظرفيتبراي اندازه
  .بعد بود سه كه در برگيرندة

هـا   اختـراع هاي آن عبارتند از ثبت  لفهؤكه مفناوري خلق  )الف
و انتشارات  2در اداره ثبت اختراع و نشان تجاري ايالات متحده

  ؛علمي
هـاي آن عبارتنـد از    لفـه ؤكـه م  هاي تكنولوژيكزيرساخت) ب

 ؛فن و مصرف انرژي، برق و نظاير آناينترنت، تل
آن عبارتند از نـرخ   هاي مؤلفهكه  هاي نيروي انسانيمهارت )ج

گيرد، صورت مي) دانشگاه(آموزش  3هايي كه در سطح نامثبت
 .ي در مدرسه و نرخ باسواديهاي ماندگارسال

وارادات كالاهـاي  تحـت عنـوان   آنها همچنين بعد چهـارمي را  
. براي كشورهاي در حال توسعه به آن اضافه كردنـد  ايسرمايه

فراينـد ملـي   ) 2005بـوگي و كوكـا،   آرچي(در تحقيقات ديگر 
دانسـتند كـه بـه     R&Dهـاي  نوآوري را تحت كنترل فعاليت

گيـري  يقاتي انـدازه قهاي تحقيقاتي و شاغلان تحوسيله بودجه
 .شوندمي

                                                                            
1.Spin Off  
2.United States Patent and Trademark Office (USPTO) 

به همـراه  توليد ناخالص داخلي كه سرانه  3هاي رندشاخص -3
را بـراي  تحقيـق و توسـعه   هـاي   هـا و سـازمان   سرانه دانشـگاه 

  .برد گيري سامانه نوآوري به كار مي اندازه
پذيري اقتصادي كه توسط مجمع جهاني هاي رقابتشاخص -4

پـذيري  و در گـزارش سـالانه رقابـت   (شود  محاسبه مي 4اقتصاد
ها دربرگيرنـده معيارهـاي    اين شاخص). يابدانتشار مي 5جهاني

نــوآور، تــوان و  هــاي مؤسســههــا و ذهنــي از كيفيــت ســازمان
پذيري و نون در حفظ حق مالكيت معنوي، ريسكنيرومندي قا

همتـايي  و بـي فنـاوري  هاي محلـي در جـذب   شجاعت شركت
اما اين متغيرهاي . اي استهاي منطقهتوليدات نوآورانه شركت

كيفي نيز با ثبات نيستند و ممكـن اسـت كشـورهاي مختلـف     
پذيري برخاسته هاي رقابتاستانداردهاي مختلفي براي شاخص

علـت  گيري آنها به  نوآوري خود داشته باشند و اندازه از سامانه
پردازي را با مشـكل مواجـه    ذهني بودن مشكل است و مقايسه

  ]. 12[ سازند مي
هاي بانك جهـاني كـه در برگيرنـده چهـار بعـد از       شاخص -5

  : شود گيري مي بر است و در آن چهار بعد اندازه اقتصاد دانش
ــام در  مثــل نــرخ ســوادآموزي،( آمــوزش -الــف  نــرخ ثبــت ن

  ؛)دبيرستان و نرخ ثبت نام در دانشگاه
، ثبـت  پژوهشـگران تحـت عنـاويني مثـل تعـداد     ( نوآوري -ب

   ؛)و توليدات علميها  اختراع
هـاي   مثـل محـدوديت  (هـاي اقتصـادي    ها و مشوق سازمان -ج

  ؛)و حق مالكيت معنوي 6گمركي
رنت مثل ضريب نفوذ تلفن، كامپيوتر و كاربران اينت( ICT  -د

  ]. 13[ )در هزار نفر
ه شــده در كنفــرانس تجــارت و توســعه ئــهــاي ارا شــاخص -6

هاي كمي است ه به طور كلي مبتني بر شاخصك 7سازمان ملل
گيـري دو بعـد كلـي    بـراي انـدازه  به طور مستقيم و كاربرد آن 

بـه  : هـاي فناورانـه اسـت   ظرفيت نيروي انساني ماهر و فعاليت
   .عبارت ديگر علوم و فناوري

                                                                            
3. Rand Index 
4.World Economic Forum  
5.Global Competitiveness Report 
6.Tariff barriers 
7.The United Nations Conference on Trade and Development 
(UNCTAD)  
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 )الـف : هـاي فناورانـه عبارتنـد از    هاي مربوط به فعاليت شاخص
ــاتي، ب  ــاغلان تحقيق ــت  )ش ــراعثب ــا  اخت ــا و جه  )در آمريك

  .علمي يهاانتشار
ها و دانش  و يا به عبارتي مهارت( هاي سرمايه انساني شاخص

نرخ  )الف: كه عبارتند از) هايي مورد نياز براي چنين فعاليت
   ؛در كل جمعيت سوادآموزي

براي گروه سني ) دبيرستان( 2نام در مرحله  نرخ ثبت )ب
   ط؛مربو
. براي گروه سني مربوط) دانشگاه( 3نام در مرحله  نرخ ثبت )ج

آمده ) 1(اجزاء متغيرهاي مربوط به توان نوآورانه در جدول 
  . است

  متحدهاي توان نوآورانه سازمان ملل  سازه .1 جدول
  سازه  نشانگر  وزن
2  
2  
2  

 ؛شاغلان تحقيقاتي)الف
  ؛در آمريكاها  اختراعثبت )ب
 .انتشارات علمي)ج

 هاي فناورانه فعاليت -1
  )فناوري(

 
1  
2  
3  

 ؛نرخ سوادآموزي در كل جمعيت)الف
   ؛براي گروه سني مربوط) دبيرستان( 2نرخ ثبت نام در مرحله ) ب
  .براي گروه سني مربوط) دانشگاه( 3نام در مرحله  نرخ ثبت) ج

  سرمايه انساني -2
  )علم و مهارت(

  )فناوري( هاي فناورانه فعاليت سازه )1  
  )علم و مهارت( سازه سرمايه انساني )2

  توان نوآورانه -3
UNCTAD  

  :UNCTADمنبع                  
  

سازه جديدي را ايجاد  زه عمده،تعامل و برهم كنش اين دو سا
دهد و پنهـان   ان نوآورانه هر كشور را تشكيل ميكند كه تو مي

هاي سازنده آن به  لفهؤها يا م توان از روي نشانه است و تنها مي
  . توان نوآورانه يك كشور پي برد

از طرف ديگر، هر كدام از اين سه سازه عمده همبستگي 
به عبارتي، : دارندخلي سرانمه تولدي ناخالص دابسيار بالايي با 

سه تواند درصد بالايي از واريانس يا تغييرات اين  سرانه مي
رود  همانطور كه انتظار مي. سازه عمده را تبيين كند

نيروي انساني و   و دانش فني ها هاي فناورانه، مهارت فعاليت
البته، . كنند يكديگر را تقويت مي توليد ناخالص داخليسرانه 

ه ارتباط كاركردي بين اين سه بسيار پيچيده كرد كبيان بايد 
بازخوردي در ارتباط تنگاتنگ با اي  چرخهاست و اين سه در 

هاي فناورانه يك  به عنوان مثال، هرچه فعاليت. يكديگر هستند
شود  ميتوليد ناخالص داخلي  كشور بيشتر باشد باعث افزايش

دهد هزينه هاي  رآمد بيشتر به هر كشوري امكان ميو د
 به هر حال،]. 12[ يشتري صرف نوآوري و آموزش كندب

هاي فناورانه و  توان گفت كه ارتباط علي عمده از فعاليت مي
 ش توليد ناخالص داخليهاي فني به سوي افزاي دانش و مهارت

هاي  هاي فناورانه نيازمند دانش و مهارت است و اينكه فعاليت
  . فني بسيار پيشرفته است

ارزيابي عملكرد يك نظـام   يكي ديگر از معيارهايي كه براي  -7
ارائه شده بر اساس رويكـرد سـازمان توسـعه صـنعتي      فناورانه

 ،2002است كه در گزارش توسعه صنعتي سـال   1سازمان ملل
انـد و در سـال   آن را ارائه داده 2به عنوان كاركرد رقابت صنعتي

اي كشورها را با جزييات ه و داده اند را بازبيني كرده آن ،2004
سازمان توسعه صنعتي  .اند وري و محاسبه كردهآ بيشتري جمع
گيـري توانـايي   در اين گـزارش بـه منظـور انـدازه    سامان ملل، 

هـايي را  كشورها در توليد و صادرات كالاهاي صنعتي، شـاخص 
 ـارا 3پذيري صـنعتي تحت عنوان شاخص عملكرد رقابت ه داده ئ

ار كاركرد رقـابتي صـنعتي هسـتند و    است كه در برگيرندة چه
تأكيد بر توليد كالاهاي صنعتي . هسته اصلي آنها نوآوري است

بيانگر اهميت آشكار و بي بديل توليد محصـولات صـنعتي بـه    
  . است "موتور حركتي رشد و توسعه ملي"عنوان 

 ؛ظرفيت صادرات كالاهـاي صـنعتي  ) ب ؛ظرفيت صنعتي) الف
   .فيت صادراتكي) سازي و د ت صنعتيشد)  ج

                                                                            
1. United Nations Industrial Development Organization 
(UNIDO) 
2. Competitive Industrial Performance (CIP) 
3. Competitive Industrial Performance (CUIP) 
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گيري اين چهار بعد به كـار بـرده    لفه كمي براي اندازهؤشش م
  .آمده است 2اين شش مولفه در جدول . شده است

  
ي سازمان توسعه صنعتي هاي كاركرد رقابت صنعت شاخص .2جدول 

  سازمان ملل 
  ها لفهؤم  شاخص  
 1افزودسرانه ارزش  ظرفيت صنعتي 1

ــادرات    2 ــت صــ ظرفيــ
  سرانه صادرات كالاهاي صنعتي  كالاهاي صنعتي

  سازي شدت صنعتي  3

ــنعتي در ــاي ص ــهم كالاه ــدس تولي
  ناخالص داخلي
برتــر و فنــاوري هــاي  ســهم فعاليــت

 سرانه ارزش افزوده متوسط در 

  كيفيت صادرات  4
 سهم كالاهاي صنعتي از كل صادرات

متوسط برتر و فناوري سهم توليدات 
  در كل صادرات

  UNIDO:منبع      
  

سـرانه ارزش افـزوده   كاركرد رقابـت صـنعتي    :ظرفيت صنعتي
سـازي   طح صنعتيرا به عنوان شاخص پايه س كالاهاي صنعتي

ظرفيت صنعتي، توان يك كشور را . گيرد يك كشور در نظر مي
 ].14[ دهد براي افزودن ارزش به كالاهاي صنعتي را نشان مي

ظرفيـت صـادرات از اجـزاء    : صادرات كالاهاي صـنعتي   ظرفيت
صـادرات  . ري اسـت پـذي  كليدي براي رشد اقتصـادي و رقابـت  

بـه عنـوان شـاخص    ر كاركرد رقابت صنعتي كالاهاي صنعتي د
توان يك كشور براي برآورده ساختن تقاضـاهاي جهـاني بـراي    

بسيار رقابتي و در حـال تغييـر بـه     يكالاهاي صنعتي در فضاي
  ]. 14[ه استكار رفت

سـازي بـر اسـاس ميـانگين      شدت صنعتي: سازي شدت صنعتي
سهم كالاهاي صنعتي در : شود  گيري مي ساده دو شاخص اندازه

برتـر و  فنـاوري  هـاي   و سـهم فعاليـت  توليد ناخـالص داخلـي   
  ].14[سرانه ارزش افزوده متوسط در 

كيفيت صادرات به وسيلة ميـانگين سـاده دو   : كيفيت صادرات
سهم صادرات كالاهاي صنعتي در كل : آيد دست مي شاخص به

برتــر و متوســط در كــل فنــاوري صــادرات و ســهم توليــدات 
  ].14[صادرات

                                                                            
1. Manufacture Value Added (MVA) 

هر چهـار بعـد وزن يكسـاني دارنـد و بنـابراين هـر يـك از دو        

2سازي و كيفيت صادرات وزني برابر با اخص شدت صنعتيش
1 

  .دارندكاركرد رقابت صنعتي در 
  
  طراحي سامانه نوآوري  -4

هاي نوآورانه چه به طور مسـتقيم  دانيم فعاليت همانطور كه مي
تواند همة متغيرهـايي را كـه در تعريـف    و چه غيرمستقيم مي

بنـابراين رويكـرد مـا     . رفاه اجتماعي است تحت تأثير قرار دهد
هـاي متفـاوت علمـي    مبتني بر اين است كـه چگونـه ظرفيـت   

مي تواند فراينـد  ) كاركردهاي فناورانه(فني  و) سرمايه انساني(
كند و اينكه چگونه و در كجـا  را هدايت ) توان نوآورانه(نوآوري 

پيوندند و برونـداد حاصـل از يـك    علم و فناوري به يكديگر مي
  .نظام ملي نوآوري چه بايد باشد

در عمل انتخاب هر ليستي از نشانگرهاي كـاركردي بـراي   
ها  اي از شاخص توان مجموعه ي است ميسامانه نوآوري اختيار

هـاي    آوري كرد كه باعث سردرگمي شوند و يا شـاخص  را جمع
اما اگر بخـواهيم  . زيرساخت و پايه علم و فناوري را بررسي كرد
نگـاه كنـيم    مسئلهبر اساس رويكرد رشد و توسعه اقتصادي به 

كنفـرانس تجـارت و توسـعه     هـاي  ارچوبهتوان بر اساس چ مي
وسعه ت ابعادسازمان توسعه صنعتي سازمان ملل  وملل سازمان 

ملي را به متغيرهاي منفردي تفكيك كـرد كـه نتيجـة نهـايي     
همـانطور  . چند مرحله تغيير و فرايند نهايي اين تغييرات باشد

كه گفتيم در مدل هاي اقتصادي اغلب فرض بر اين اسـت كـه   
مختلف هدف نهايي توسعه اقتصادي بالا بردن سطح رفاه اقشار 

جامعه و افزايش درآمدها است و فرض بر اين اسـت كـه همـة    
هاي متعدد ديگـر توسـعه در زيـر سـايه رفـاه و افـزايش       جنبه

پس در ايـن تحقيـق و بـر اسـاس اصـل      . گيرنددرآمد قرار مي
ي كنفـرانس  هـا   شـاخص  "توسعه اقتصادي بـر پايـه نـوآوري   "

ــل    ــازمان مل ــعه س ــارت و توس ــداد و   تج ــوان درون ــه عن را ب
را بـه عنـوان   سازمان توسعه صنعتي سازمان ملل ي ها شاخص
ها  اين شاخص. گيريم اد يك نظام ملي نوآوري در نظر ميبروند

هاي علمـي، فنـاوري و اقتصـادي     خلاصه و نتيجه نهايي تلاش
هاي  توان گفت كه تمام شاخص ت ميأيك كشور است و به جر

كـارايي ايـن   . انـد  اي در آنها خلاصـه شـده   زيرساختي و توسعه
كنندة موفقيت يا شكست توسعه به ويژه توسـعه  سامانه تعيين
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بخش  شاغلان حقيقاتي
 تحقيق و توسعه

در ها  اختراعثبت 
 آمريكا

انتشارات 
 علمي

 نرخ ثبت نام در
 در سن مربوط بيرستاند

  نرخ ثبت نام در
 در سن مربوط دانشگاه 

هاي  فعاليت
  فناورانه

  انسانيسرمايه 
 )ها علم و مهارت(

  

 توان نوآورانه

سرانه صادرات كالاهاي 
 صنعتي

  MVAهسرانه ارزش افزود

برتر  فناوريسهم توليدات 
  و متوسط در صادرات

سهم فناوري  برتر و متوسط 
 سرانه ارزش افزودهدر

  نرخ سوادآموزي در
  كل جمعيت 

سهم كالاهاي صنعتي در 
 توليد ناخالص داخلي

سهم كالاهاي صنعتي در 
  صادرات

كيد شود كـه در ايـن چهـارچوب بيشـتر     أبايد ت. صنعتي است
اي بخـش  ه ـ بروندادهاي صنعتي موردنظر بوده است و نـوآوري 

بنـابراين  . ه شده لحاظ نگرديده استئخدمات در چهارچوب ارا
، يـك  م ملي نوآورينظور تعيين مسير نظابه م در اين پژوهش

 1نمـودار  ي براي اين نشانگرها رسم شده است كـه در  علّ مدل
تاثيرات علي بر  در اين نمودار جهت هر پيكان بيانگر. بينيم مي

متغيرهـايي كـه در مربـع    . هـاي بعـدي اسـت    نشانگرها و سازه

ي، گيري و متغيرهاي درون بيض ـ هستند نشانگرهاي قابل اندازه
د كـه متغيرهـاي درون مربـع از ايـن     هاي پنهـاني هسـتن   سازه
.                                             پذيرند ثير مستقيم ميأهاي پنهان ت سازه

  
  
  

  
  
  
  
  
  

  
  

  

  
  

  

  
  

  ي توان نوآورانه و  كاركرد رقابت صنعتيعلّمدل  .1نمودار 
  

كنفرانس هاي  توان براي ادغام شاخص اي كه مي دلايل عمده
تجارت و توسعه سازمان ملل و سازمان توسعه صنعتي سازمان 

براي ايجاد يك چهارچوب نوآورانه در رشد و توسعه ملي ملل 
ها سازمان  باط تئوريك اين دو مجموعه شاخصبيان كرد ارت

كنفرانس تجارت و توسعه سازمان . ملل متحد با يكديگر است
را در سطحي بالاتر مجموعه نشانگرهاي علوم و فناوري ملل، 

به عبارت ديگر اين توان . كند توان نوآورانه معرفي ميبه عنوان 
توان به عنوان درونداد يك سامانه نوآوري در سطح  لقوه را مياب

سازمان توسعه صنعتي  ملي در نظر گرفت و از طرف ديگر

پذيري كشورها در توليد و صادرات  توانايي رقابتسازمان ملل، 
را ناشي از عملكرد نوآورانه كشورها و به  كالاهاي صنعتي

  . داند ورد نظام ملي نوآوري آنها در ابعاد كلان مياعبارتي دست
  
ارتباط متقابل علوم و فناوري به عنوان زيربناي توان  - 5

  نوآورانه در سطح كلان  
اين توضيح بايد اضافه شود كه  ،پيش از وارد شدن به اين بحث

ه شده مربوط به سـاختارهاي  ئمدل ارابه زبان رياضي و آماري، 
هـاي   ولتوانند در جد ريانسي و يا هم پراش هستند كه ميكووا
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هـا   ماتريسي به صورت اعداد و ارقام و به صورت ضرب ماتريس
هــايي كــه  ســازهدر واقــع، . ه شــوندئــارا  I×J=Aدر يكــديگر

م و ئــعلا I×Jكننــد  پــراش هســتند و بــا هــم تغييــر مــي هــم
پـذير   كه ممكن اسـت در نگـاه اول مشـاهده    نشانگرهايي دارند

ــاوري    ــوم و فن ــري عل ــم تغيي ــل ه ــند مث ــاي ر .نباش ويكرده
كـه پيشـتر نيـز اشـاره شـد      ر طوسيستميك به نـوآوري همـان  

ــه  ــوف ب ــازه    معط ــل س ــزا مث ــين اج ــازنده ب ــل س ــا و  تعام ه
هاي علمي و فني و همزمان فضاي پيراموني آن نظام   زيرساخت

بررسـي كـارايي و اثربخشـي يـك      بنابراين براي. نوآوري است
اساسـي و   هـاي  لـه مداخ سامانه نوآورانه در سطح ملي و احيانـاً 

نيازمند بررسي و شناخت علايم و نشانگرهاي  ،سازنده بين اجزا
دهاي سطوح ميـاني  دروني اين نظام و به عبارتي شناخت فراين

يكي . داد اين سامانه نوآورانه در سطح ملي استدرونداد و برون
و نشانگرهايي كه تـا بـه حـال بـراي بررسـي ارتبـاط        ئملااز ع

 ،1994هاي  هاي پنهان علوم و فناوري پس از سال متقابل سازه
اي است كـه در اسـناد    في شده است اطلاعات انتشار يافتهمعر

اين اطلاعـات كمـك   . اند مستند شده ،ها اختراعمربوط به ثبت 
ين دو سازه پنهان كرد تا روابط متقابل علم و فناوري و تعامل ا

را بتوان در چند سطح عيني مورد بررسي قـرار داد و بـراي آن   
ر ادامه به بررسي چهار رويكـرد  نشانگرهايي نيز تهيه كرد كه د

  . پردازيم مي
كه تا چه حد نوآوران به طور فعال درگيـر  اين، رويكرد اول: الف

تـوان آنهـا را بـه عنـوان     هاي علمـي هسـتند و مـي   در فعاليت
. هاي مرتبط با انتشارات علمي مشاهده كردنويسنده در فعاليت
توان افرادي كه هم در زمينـه توليـد علـم و    در اين رويكرد مي

هم در زمينه فناوري فعال هستند به عنـوان واحـد تحليـل در    
، )1996(پاكر و وبسـتر   ،)1994(نايونز و همكاران . نظر گرفت

  ).2007(و موري ) 2004(بالكوني و همكاران 
در ايـن  . دومين رويكـرد بررسـي كـاركرد سـازماني اسـت     : ب

كه هم ثبت اختـراع دارنـد و    هايي هها يا مؤسسرويكرد سازمان
كنند واحد تحليـل را   علمي فعاليت مي هاي مقالههم در توليد 
  .دهندتشكيل مي

هاي مشـترك يـك شـركت بـا      همكاري ،در سومين رويكرد: ج
ه يك نوآوري مـورد  ئدانشگاه در ارايك سازمان تحقيقاتي مثل 

  ).2004هيكس و نارين، (گيرد ارزيابي قرار مي

رويكرد چهارم تحت عنوان همكاري مشترك علم و فنـاوري  : د
اسـت  يافته مربوط به ثبت اختراع  انتشار هايبر اساس مستند

مربـوط بـه پيشـگامان     اسناد پيشينهكه شامل بررسي ماهيت 
كـه در   هاييرد انواع مختلف مستنددر اين رويك. است 1نوآوري

. گيـرد يك ثبت اختراع به كار برده شده، مورد استفاده قرار مي
شـوند بخـش اول   به دو بخش عمده تقسيم مـي  دها،مستناين 

اسـتناد  هـا   اختـراع مربوط است به مداركي كه در آن به ديگـر  
اسـت   3و بخش ديگر مدارك مربوط به استنادهاي علمي 2شده

  ].11[است علمي هاي  مقالهده آن بر كه تمركز عم
و همچنين استناد به ها  اختراعارجاع به پژوهشگران بعضي 

مربوط به يك ثبت اختراع اسـت   هايكه در مستند هايي همقال
جـف و  (اند نيز به كار بردهها  اختراعرا به عنوان شاخص ارزش 

  ). 2002همكاران، 
پويايي فراينـدهاي  تواند به فهم  اين چهار شيوه بررسي مي

هـا و   نظـام ملـي نـوآوري تحـت عنـوان فرصـت       درگير در يك
هاي دروني و نقاط قـوط و ضـعف آن سـامانه در سـطح      چالش

  .ملي كمك كند
  
 نتيجه گيري -6

هـاي   در گذشته تفكر غالب اين بـود كـه بـا گسـترش سـرمايه     
توان به رشد و توسعه اقتصادي دست يافت امـا بـه    فيزيكي مي
اهميت منابع انساني بيش از پيش آشـكار گرديـد و   مرور زمان 

در همين زمينه . گذاران را به خود معطوف داشت توجه سرمايه
ثير آمـوزش  أدنيسون از اولين انديشمنداني بود كه به تحليل ت

). 1967و1962دنيسـون  ( بر رشد و توسعه اقتصادي پرداخـت 
و هـيكس در   ،1968افرادي چـون كروگـر در سـال     او،بعد از 
كارهـاي وي را ادامـه دادنـد و تـا بـه امـروز ايـن         ،1980سال 

شك نوآوري متكي به خلق دانش  بي]. 15[  مطالعات ادامه دارد
آمـوزش و   روي هزينه. است خوبي آموزش وسيله يك نظامه ب

تـرين   و كاركنـان بـا مهـارت بـالا از عمـده     پژوهشگران تربيت 
تواند به  كند تحقيقات علمي مي هايي است كه تعيين مي فاكتور

از ايـن گذشـته   . پيشرفت علمي و نوآوري تبـديل شـود يـا نـه    
جديـد و  هـاي   فناوريسرمايه انساني عامل كليدي در پذيرش 

اظ به عنـوان مثـال ژاپـن از لح ـ    .آورانه است هاي نو معرفي كار
                                                                            
1.Prior art 
2.Patent references and citations 
3.Scientific references  
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هايي مثل نفت و گـاز بسـيار    بع طبيعي چون زمين و انرژيمنا
فقير است ولي بـا توسـعه منـابع انسـاني توانسـته بـه يكـي از        

هاي اقتصادي جهـان تبـديل شـود ايـن وضـعيت بـراي        قدرت
كشورهاي پيشرفته اروپايي كه وسعت جغرافيايي كمـي دارنـد   

از طرف ديگر كشورهاي آسـيايي و  . نيز كم و بيش صادق است
فريقايي با وجـود منـابع طبيعـي فـراوان و جمعيـت انبـوه، از       آ

شـايد   .ميزان رشد و توسعه يافتگي كمتري برخـوردار هسـتند  
ها را در مقوله توسعه منابع انساني  بتوان دليل عمده اين تفاوت

آنچه مسلم است كشورهاي در حال توسعه براي . كردجستجو 
اني ندارنـد و  توسعه اقتصادي چاره اي جـز توسـعه منـابع انس ـ   

ذاري در نظـام  گ ـ دستيابي به پيشرفت و ترقي جـز بـا سـرمايه   
  .آموزشي و ارتقا كيفي نيروهاي انساني مقدور نخواهد بود

ــان داده  ــات نش ــين تحقيق ــد همچن ــلي   1ان ــوان اص ــه ت ك
اقتصادهاي در حـال گـذار بـه ويـژه كشـورهايي كـه در اروپـا        

-ا فعاليـت هستند بيشتر متكي بر سرمايه انساني بوده است ت ـ
ــزوده ناشــي از  . هــاي تكنولوژيــك ــه عبــارت ديگــر ارزش اف ب

پذيري  هاي سطح بالاي نيروي انساني عامل اصلي رقابت مهارت
  . توليدات صنعتي اين كشورها شده است

از طرف ديگر اگر اهداف ملي يك كشور را افزايش رشـد و  
بـومي، افـزايش    پذيري صنايعتوسعه، كاهش فقر، بهبود رقابت

ــا  دســت مزدها، حفاظــت از محــيط زيســت، ايجــاد مشــاغلي ب
هاي بالا كه باعث افزايش اسـتانداردهاي زنـدگي بـراي     مهارت

شود در نظر بگيريم براي پشتيباني از اين اهداف ملـي    همه مي
بايد چيدمان آموزش عالي بر پايه اسـتقلال همـه جانبـه و بـا     

بـا كيفيـت    توان نوآورانه پيونـد نزديكـي  . رويكرد نوآورانه باشد
گـردد بـه كيفيـت آمـوزش و     نيروي كار دارد كه دوباره برمـي 

همچنين توان نوآورانه ارتبـاط نزديكـي   . سامانه آموزشي كشور
ها هستند كه ابزار ها دارد چون اين شركتبا كم و كيف شركت

پـذيري در اختيـار نيـروي    و اسباب لازم را براي توليد و رقابت
  ].13[ گذارد  كار مي

هـاي اخيـر مشـاهده شـده كـه افـزايش        وه در سـال علاه ب
اي بـوده كـه از جملـه آنهـا      نوآوري تحت تأثير عوامل گسترده

توان به خارج كردن محصولات غير رقابتي از چرخه توليد و  مي
عــلاوه كــاهش  ه همزمــان افــزايش تحقيقــات تجــاري بـ ـ   

اين كار . گذاري مستقيم خارجي نام برد هاي سرمايه محدوديت

                                                                            
1.World Investment Report, 2005 

. هـا انتقـال يابـد    مـرز  تا دانش خـارجي بـه داخـل   كمك كرده 
همچنين ايجاد ثبات در شـرايط اقتصـادي در سـطح كـلان و     

آورانه  هاي نو كاهش نرخ واقعي بهره، باعث تشويق رشد فعاليت
گذاري  هزينه براي سرمايه از طريق ايجاد يك فضاي ثابت و كم

آمارهـا و  . هاي كوچك و متوسط در نوآوري شده اسـت  كتشر
هاي صنعتي كه بيشتر  اند كه بخش هاي تجربي نشان داده دهدا

يـا در   انـد و  گذاري خارجي وابسـته بـوده   به منابع مالي سرمايه
 ،اند هاي علم و فناوري ايجاد شده كنار مناطق علمي مثل پارك

  .]11[ تر رشد كرده است سريع
كاركردهاي اقتصادي به ويژه عملكرد صـنعتي   ،در حقيقت

ل توسعه نيز متفاوت است و تغييـرات سـريع   كشورهاي در حا
المللـي  تكنولوژيك، جهاني شدن و قوانين و مقررات جديد بين

 .پذيري آنها در سطح جهاني كـاهش يابـد  باعث شده كه رقابت
توليدات داخلي اين كشـورها بيشـتر متكـي بـه      به طور عمده،
سازي نازل كالاهاي صنعتي كشورهاي پيشـرفته   تقليد و شبيه

اولــين گــام ضــروري در   تحقيــق و توســعه،   .اســتبــوده 
بـه نقـل از   (آوري است  سازي براي انتقال از تقليد به نو ظرفيت

هـاي رسـمي كـه     يكي از شاخص). 1994 و همكاران، هو راگ 
المللـي   براي هر اقتصادي مهم است تـا بتوانـد در سـطح بـين    

به سازي انتقالي از تقليد به نوآوري  هميشه پايدار بماند ظرفيت
بـه هـر حـال كشـورهاي در      .]2[ كمك تحقيق و توسعه است

هـاي تكنولوژيـك   حال توسعه نيازمند آن هستند كـه ظرفيـت  
پذيري صنايع خود را از طريق نوآوري ايجاد كنند و براي رقابت

هاي تكنولوژيك و ايجاد ظرفيت در نيـروي  خود، نيازمند تلاش
 .اي هستندهاي گستردهانساني در زمينه

هـاي   سياستگذاران عرصة علوم و فناوري در ارزيابيمعمولاً
هـاي المپيـك   آمارها را مثل مدال"ند كه هست خود بر اين باور

كنـيم و معمـولاً كشـورهايي بـا     بنـدي مـي  بندي و طبقهدسته
دانـيم كـه آيـا    هاي بيشتر وضعيت بهتري دارند امـا نمـي  مدال

اثـر مثبتـي   هاي صورت گرفته در زمينة علوم و فناوري فعاليت
در زندگي اجتماعي اقتصادي افراد جامعه ايجاد كرده است يـا  

اين گفته به زيبـايي   .)2005بوگي و كوكا، به نقل از آرچي("نه
معــاون علــم و فنــاوري رياســت ) 1976( آيــرز. در ســخنان آر

جمهوري آمريكا زماني كه اولين گزارش علم و فناوري آمريكـا  
ر شمارش تعداد جوايز نوبل كـا ": ه شد آمده استئدر كنگره ارا
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هـيچ   ،كنيـد  آوري مـي  جمـع  آساني است اما چرا شـما آنهـا را  
  .]17[ "دانيم چون يك معناي ديگري هم دارند نمي

هاي نوآوري بايد بـر   المللي سيستم پردازي بين مقايسهبنابراين 
هاي چندگانه باشـد   مفيد و كارآمدي از شاخص  مبناي تركيب

هاي مختلفي از كاركرد نظـام ملـي نـوآوري را انـدازه      كه جنبه
، ضـريب نفـوذ اينترنـت،    هـا  مقالهتنها افزايش تعداد ]. 4[بگيرد

و ژوهشـگران  پ، افـزايش تعـداد   توليد ناخـالص داخلـي  افزايش 
آنچـه  . تهمانند اينها نشاندهنده پيشرفت و توسعه ملـي نيس ـ 

ها در افـزايش رفـاه اقتصـادي و     اهميت دارد نقش اين شاخص
الملـل پويـا و    راد يك جامعه و همزمان روابـط بـين  اجتماعي اف

اثربخش به منظور توسعه تجـارت، افـزايش امنيـت اجتمـاعي،     
ردم يك كشور از حفاظت از محيط زيست و احساس رضايت م

  . شيوه زندگي است
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