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  هاي پژوهشي و تعاملات استنادي نخبگان علمي:  همكاري
  سنجي مطالعه برندگان مدال پرايس در حوزه اطلاع

  1*2منش ، محمدامين عرفان1زهره مقيسه

  شناسي دانشگاه شهيد بهشتي كارشناس ارشد علم اطلاعات و دانش. 1
 شناسي دانشگاه اصفهان اطلاعات و دانش استاديار گروه علم. 2

  20/05/1396: تاريخ پذيرش 28/03/1396 :تاريخ دريافت 

  چكيده
و اسـتنادي مسـتقيم برنـدگان مـدال پـرايس در حـوزه       ليفي أت ـ همهاي  شبكه هدف از انجام اين پژوهش، تحليل 

و تحليـل   سنجي علمهاي  شاخصسنجي است. پژوهش حاضر از لحاظ هدف از نوع كاربردي بوده و با استفاده از  اطلاع
نفـر از   27شـده توسـط   ليف أت ـبرونـداد پژوهشـي    3633 هاي اجتماعي انجام شده است. جامعه پژوهش شامل شبكه

ميلادي در پايگاه وب علـوم   2016پژوهش در انتهاي سال هاي  دادهبرندگان جايزه پرايس است كه تا زمان گردآوري 
اجتماعي مـورد اسـتفاده قـرار گرفـت.     هاي  شبكهافزار تحليل شبكه يو.سي.آي.نت نيز جهت ترسيم  نرم .اند  شدهنمايه 
برنـدگان مـدال پـرايس حـاكي از ايـن اسـت كـه شـوبرت، گلنـزل و بـراون           ليفي أت ـ هـم هاي مربوط به شـبكه   يافته

. از انـد  بودههاي شبكه محسوب شده و از بالاترين شاخص مركزيت درجه برخوردار  ترين گره پذيرترين و فعال مشاركت
 در مهمـي  د نقـش سوي ديگر بيشترين ميزان شاخص بينيت متعلق به گارفيلد، گلنزل و ليدسدورف بوده كه اين افرا

هاي مربوط بـه شـبكه اسـتنادي     . همچنين يافتهاند نموده ايفا شبكه اتصال و انسجام افزايش و مختلف هاي گره اتصال
مستقيم برندگان مدال يرايس نشان داد كـه ليدسـدورف، ثلـوال، گلنـزل، روسـو و شـوبرت در شـبكه نقـش مهـم و          

در شبكه برخوردار بوده و حذف هر يك از ثيرگذاري أتراد از قدرت اجتماعي زيادي جهت . اين افاند داشتهتري  مركزي
پژوهشـي و  هـاي   همكـاري شود. پژوهش حاضـر تصـوير روشـني از     ها باعث كاهش انسجام و چندپارگي شبكه مي آن

  .دهد ميرا در اختيار ساير پژوهشگران اين حوزه قرار سنجي  اطلاعتعاملات استنادي ميان نخبگان حوزه 

  سنجي اطلاع، شبكه استنادي، جوايز علمي، مدال پرايس، ليفيأت همشبكه : ها كليدواژه
  

                                                                                                                                                                                          
 Amin.erfanmanesh@gmail.comدار مكاتبات:  نويسنده عهده *
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  مقدمه. 1
تـرين   در فرايند كسب و توليد علـم يكـي از مهـم   

اصول داشتن انگيزه كافي براي انجـام فعاليـت علمـي    
كـه شاخصـي بـراي     ، علاوه بر ايـن 1است. جوايز علمي

هاي برتر در سراسر جهـان   ارزيابي و شناسايي استعداد
شوند، عاملي تأثيرگذار در ايجاد انگيـزه و   محسوب مي

. آيند ميحساب  ته نيز بهقدرداني از پژوهشگران برجس
شـوند   اين جوايز يكي از ابزارهاي توسعه محسوب مـي 

هاي علمي سيستم  ها و محيط به همين جهت دانشگاه
انـد. جـوايز    اي از اهداي جوايز را توسـعه داده  گسترده

بسياري به اشكال مختلف نظير لوح، تنـديس، نشـان،   
چند سـال   صورت سالانه و يا مدال، و هداياي نقدي به

  ].1[شود  بار به برگزيدگان اعطا مي يك
جوايز با اهدافي نظير توسعه فضاي رقابـت علمـي،   
ــت از    ــگران و حمايـ ــراي پژوهشـ ــزه بـ ــاد انگيـ ايجـ

انـد. تاريخچـه    شده هاي مؤثر و بنيادين ايجاد پژوهش
هـاي فرانسـه، انگلسـتان و     اهداي جوايز به امپراطوري

گردد. آكـادمي   برميميلادي  18ايالت متحده در قرن 
ــه ــوم فرانس ــال  2عل ــه 1719در س ــويق  ب ــور تش منظ

ــراي حــل مشــكلات ســتاره  شناســي و  دانشــمندان ب
همچنـين در سـال    اي اختصاص داد. دريانوردي جايزه

 4توسط انجمن سـلطنتي بريتانيـا   3مدال كاپلي 1726
منظور قدرداني از دسـتاوردهاي برتـر علمـي ايجـاد      به

ترين جايزه انجمن سلطنتي  اين نشان كه قديمي .شد
 5به استفن گـري  1731براي اولين بار در سال ، است

داده شد. از ابتـدا تـاكنون ايـن مـدال بـه تعـدادي از       
 برنــده جــايزه نوبــل 52دانشــمندان برجســته شــامل 

جوايز علمي به دلايل زير نقش ]. 2، 1[است  اعطاشده
  كنند: مهمي در جوامع علمي ايفا مي

                                                                                      
1. Scientific Awards 
2. French Academy of Sciences 
3. Copley Medal 
4. Royal Society of London 
5. Stephen Gray 

 كه در اعطـاي ايـن جـوايز     روند كاملاً علمي
وجود دارد، سبب افـزايش اهميـت آن شـده    

ــت ــر  اســت. هيئ ــوانين و  داوران ب اســاس ق
شده، فـرد برنـده را    معيارهاي از پيش تعيين

 نمايند؛ انتخاب مي

 افزايش شهرت و اعتبار فرد برنده؛ 

  ــتعداد ــي اس ــايي و معرف ــر و  شناس ــاي برت ه
 هاي مختلف علم؛ پيشگامان حوزه

  هـاي   ارزيابي عملكرد در طول سالبررسي و
 متوالي فعاليت علمي؛

 كند  عنوان مشوق و محرك عمل مي جايزه به
 و در رفتار برندگان تأثيرگذار است.

 هــاي ارزيــابي پژوهشــي در  يكــي از شــاخص
مراكــز آمــوزش عــالي كســب جــوايز معتبــر 

كـه بسـياري از    طـوري  المللـي اسـت. بـه    بين
، 6هـا  گاهبنـدي دانش ـ  رتبـه   هاي جهـاني  نظام

نمراتي را به كسب جايزه نوبل و مدال فيلدز 
علمـي    توسط دانشـجويان و اعضـاي هيئـت   

  ].5، 4، 3، 2[ اند ها اختصاص داده دانشگاه
هاي مختلف  هاي تشويقي در زمينه تدوين سياست

هاي افـزايش انگيـزه و رقابـت     ترين روش علمي از مهم
و شود و نقش بسيار مهمـي را در توسـعه    محسوب مي

تـرين   نمايـد. يكـي از بـاارزش    پيشرفت علـم ايفـا مـي   
هـاي   و حـوزه سـنجي   اطلاعافتخاراتي كه پژوهشگران 

توانند كسب نماينـد، دريافـت جـايزه درك     وابسته مي
تـرين   است. جايزه پرايس اولين و مهـم  7سولا پرايس د

اسـت كـه   سـنجي   اطـلاع المللـي در حـوزه    جايزه بين
منظور قدرداني از پژوهشگران اين حوزه ايجادشده و  به

شــود كــه داراي دســتاوردهاي  بــه افــرادي اهــدا مــي
اي در زمينه مطالعـات كمـي علـوم و     تأييدشده و ويژه

جـايزه در   كاربردهاي آن هستند. انديشـه ايجـاد ايـن   

                                                                                      
6. World University Ranking Systems 
7. Derek J. de Solla Price medal 
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گذار و سـردبير   ، بنيان1توسط تيبور براون 1983سال 
گراميداشت يـاد و خـاطره    منظور به 2سنجي مجله علم

 درك دسولا پرايس مطرح شد. مـدال پـرايس هـر دو   
المللـي   بار و در جريان اجـلاس انجمـن بـين    سال يك

بــه برگزيــدگان اعطــا  4ســنجي ســنجي و اطــلاع علــم
اين جايزه ارزش مـادي نـدارد و شـامل يـك     شود.  مي

مدال برنز منقش به تصوير درك دسولا پرايس و يـك  
  ]. 6[ لوح يادبود است

فرايند انتخاب فـرد برگزيـده در دو بخـش انجـام     
عنوان  نفر به 60گيري. در ابتدا  شود: انتخاب و رأي مي

ــت    ــاي هيئ ــردبيران و اعض ــين س ــل داوري و از ب پن
هاي علمـي مـرتبط كـه سـابقه كسـب       تحريريه مجله

سـنجي مشـاركت    جايزه رادارند و در توسعه حوزه علم
نفـر را   17پنـل داوري  شـوند.   اند، انتخـاب مـي   داشته

و سـپس   هاي دريافـت جـايزه معرفـي     عنوان كانديد به
گيـري اعضـاي    شود. در مرحله رأي گيري آغاز مي رأي

توانند نام شـش نفـر را كـه حضـور فعـالي در       پنل مي
عنـوان   انـد، بـه   مطالعات كمي علـم و فنـاوري داشـته   

كانديدهاي موردنظر انتخـاب كننـد. بـه انتخـاب اول     
ش، انتخـاب دوم امتيـاز پـنج، انتخـاب سـوم      امتياز ش

امتياز چهار، انتخاب چهارم امتياز سه، انتخـاب پـنجم   
گيـرد.   امتياز دو و انتخاب ششم امتياز يك تعلـق مـي  

درنهايت نام كانديـدها بـه همـراه امتيـازات در قالـب      
شده و فردي كه درمجموع بيشترين امتياز  جدول ارائه

نده مدال پرايس معرفي عنوان بر را كسب كرده باشد به
  ].7، 6[شود  مي

 7هاي همكاري علمي شبكه 6و مصورسازي 5تحليل
تـرين و   همـواره يكـي از مهـم    8هاي استنادي شبكه و

مورداستفاده توسـط پژوهشـگران    پركاربردترين روش
                                                                                      
1. Tibor Braun 
2. Scientometrics 
4. International Society of Scientometrics and Informetrics 

(ISSI) 
5. Analysis 
6. Visualization 
7. Collaboration Network 
8. Citation Network 

وجـود تـاكنون    سـنجي بـوده اسـت؛ بـااين     حوزه علـم 
 عملكرد برندگان جايزه پرايس با استفاده از ايـن روش 

موردبررسي قرار نگرفته است. بـا توجـه بـه اهميـت و     
نقش جوايز در جوامع علمي تحليل جريان حـاكم بـر   
برونداد پژوهشي برندگان جايزه پرايس، با اسـتفاده از  

هـاي اجتمـاعي    سنجي و تحليل شـبكه  هاي علم روش
تواند تصوير جامعي از ارتباطات علمـي و تعـاملات    مي

ار قرار دهد. بـا اسـتفاده از   استنادي اين افراد در اختي
توان عوامل مـؤثر   هاي متنوع تحليل شبكه مي شاخص

بر عملكرد و الگوي انتشار اين افراد را شناسايي كـرد.  
سـنجي كشـور    كه زمينه آشنايي جامعه علم ضمن اين

ترين و تأثيرگذارترين افراد حوزه  با اين افراد كه از مهم
شـود.   مـي  سنجي هسـتند، فـراهم   سنجي و اطلاع علم

سنجي و تحليل  پژوهش حاضر با استفاده از فنون علم
و  9ليفيأت ـ هـم هـاي   شبكه اجتماعي به بررسي شـبكه 

عنـوان   برندگان جايزه پـرايس بـه   10مستقيم  استنادي
المللي اين حوزه و يكـي از جـوايز    ترين جايزه بين مهم

پـردازد. اهـداف پـژوهش     اطلاعـات مـي    برجسته علـم 
  از:عبارتند 
  برنـدگان  ليفي أت ـ هـم ترسيم و تحليل شبكه

هــاي  شــاخصجــايزه پــرايس بــا اســتفاده از 
  ؛ و12هاي اجتماعي تحليل شبكه 11خرد

      ترسيم و تحليـل شـبكه اسـتنادي مسـتقيم
برنـــدگان جـــايزه پـــرايس بـــا اســـتفاده از 

ــاخص ــبكه   ش ــل ش ــرد تحلي ــاي خ ــاي  ه ه
 اجتماعي.

 پيشينه پژوهش. 2

خاص در اين موضـوع (تحليـل و    صورت به هرچند
برندگان مـدال  همكاري و استنادي هاي  ترسيم شبكه

                                                                                      
9. Co- authorship Network 
10. Direct Citation Network 
11. Micro-level Metrics 
12. Social Network Analysis (SNA) 
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) پژوهشـي در داخـل و خـارج از كشـور يافـت      پرايس
هاي محدودي در خصـوص برنـدگان    نشد، اما پژوهش

دريافت جوايز علمي بر  ريتأثجايزه پرايس و همچنين 
تـرين و   كـه مهـم   شـده  انجامالگوي همكاري برندگان 

  گيرد. قرار مي اشاره موردها  آن نيتر مرتبط
سنجي  مطالعه برندگان جايزه پرايس با رويكرد علم

 درهاي پيشـين بـوده اسـت.     موضوع برخي از پژوهش
) بـا اسـتفاده از   1994( 1ها بنتيـز  ي از اين پژوهشكي

، تعداد استنادهاي دريـافتي  2علوم  هاي پايگاه وب داده
 قـرار ي بررس ـ مـورد ايس را نه نفر از برندگان جايزه پر

هــا نشــان داد كــه ايــن نــه نفــر در ميــان   . يافتــهداد
انـد   علوم قرار داشـته   پايگاه وب 3استنادپرنويسندگان 

ــزل8[ ــون 4]. گلن ــرش 2005( 5و پرس ــاخص ه  6) ش
را  2005تـا   1986هـاي   برندگان اين جايزه طي سال

. نتـايج  دادنـد  قـرار  مطالعـه  مـورد علوم   در پايگاه وب
نشان داد شاخص اچ برندگان جـايزه پـرايس كمتـر از    

در رشـته فيزيـك (اچ    شـده  يمعرف ـميزان اسـتاندارد  
) اسـت، زيـرا هـم تعـداد اسـتنادهاي      150ايندكس =

دريافتي و هم تعداد برونـدادهاي پژوهشـي در حـوزه    
ي نسـبت بـه   تر نييپادر سطح  مراتب  بهسنجي  اطلاع

) در نـد يآ زود]. خاصه و سـهيلي ( 9[ فيزيك قرار دارد
سـنجي و   انـداز پـژوهش در علـم    پژوهش خـود چشـم  

هاي وابسـته را ترسـيم نمودنـد. نتـايج پـژوهش       حوزه
نفر از برندگان جايزه پرايس در ميان  18نشان داد كه 

تعـداد   لحـاظ  ازسـنجي   نويسنده برتر حـوزه علـم   30
. بررسـي شـبكه   انـد  داشـته مقاله و تعداد استناد قـرار  

سنجي حاكي از اين  استنادي پژوهشگران حوزه علم هم
روسـو   -)، ايگـه 382موئـد (  -هاي گارفيلد بود كه زوج

) بيشـــترين تعـــداد 335هيـــرش ( -) و ايگـــه338(
اند. همچنين مشـخص شـد كـه     استنادي را داشته هم

                                                                                      
1. Bontiz 
2. Web of Science (WoS) 
3. Highly Cited Researchers 
4. Glanzel 
5. Persson 
6. H-Index 

سـنجي و   هـاي علـم   ساختار فكري دانش در پـژوهش 
 16ز هشت خوشه تشكيل شده كه هاي وابسته ا حوزه

ــرار   ــدگان جــايزه پــرايس در خوشــه اول ق نفــر از برن
ــترين    ــه بيش ــن خوش ــتند. اي ــأثداش ــر روي  ريت را ب

سنجي و حوزه وابسته داشته و مباني  هاي علم پژوهش
هاي مطرح در ايـن   نظري و مطالعات استنادي موضوع

  ].10خوشه بود [

 ــ ــدگان جــايزه نوب ل بررســي الگــوي همكــاري برن
المللي بـوده اسـت.    هايي در سطح بين موضوع پژوهش

) 2015( 9و تـورگلر  8، اوندر7ي از اين موارد چانكي در
ي بررس ـ مـورد الگوي همكاري برندگان جايزه نوبـل را  

. آثار منتشر شده قبل و بعد از دريافت جايزه قراردادند
ــده جــايزه نوبــل فيزيــك، شــيمي و   198توســط  برن

 2013–1923هـاي  سال) طي 1970-2000پزشكي (
مـورد بررسـي قـرار     10در پايگاه اسـتنادي اسـكوپوس  

گرفت. نتايج پژوهش نشان داد كه كسب جايزه نوبـل  
منفـي بـر الگـوي همكـاري ايـن افـراد داشـته،         ريتأث
ي كه اين افراد قبل از دريافـت جـايزه تمايـل    ا گونه به

انـد امـا    زيادي به همكاري با پژوهشگران جديد داشته
ــاري پــس از دري ــزان همك ــايزه مي ــت ج ــا  آن  اف ــا ب ه

هاي جديدي بـه   و گره افتهي  كاهشپژوهشگران جديد 
) بـا  2015( 11]. فيلـدز 11شبكه اضافه نشـده اسـت [  

هاي مربوط به برندگان نوبل پزشـكي و   گردآوري داده
ــاني  ــازه زم ــوژي در ب از گوگــل  1991 -2010فيزيول

هاي ايـن افـراد، بـه     و ترسيم شبكه همكاري 12اسكالر
نفري كه موفـق بـه دريافـت     45اين نتيجه رسيد كه 

ميـانگين دو همكـاري بـا     طـور  بـه اند  جايزه نوبل شده
همكــاري نيــز بــا  8/2پژوهشــگران حــوزه پزشــكي و 

هـاي   همكارياند. الگوي  اي داشته رشته  هاي بين حوزه
سـاله نشـان    20ازه زماني پژوهشي برندگان نوبل در ب

                                                                                      
7. Chan 
8. Onder 
9. Torgler 
10. Scopus 
11. Fields 
12. Google Scholar 
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داد كه اين افراد تمايل بيشتري به همكـاري بـا سـاير    
هـا بـا    آن  درصـد از همكـاري   96انـد و   ها داشته رشته

]. 12پژوهشگران حوزه فيزيك و رياضي بـوده اسـت [  
) در پژوهشــي بــه مقايســه 2015و ديگــران ( 1واگنــر

نفر از برنـدگان نوبـل پزشـكي بـا      68شبكه همكاري 
نفر از افراد همان حوزه كه از نظـر   68مكاري شبكه ه

شاخص اچ و سال شـروع فعاليـت علمـي در وضـعيت     
پرداختند. بررسـي آثـار منتشـر     مشابهي قرار داشتند،

هـاي   علـوم طـي سـال     شده اين افـراد در پايگـاه وب  
ــاري   2011-1969 ــين شــبكه همك ــه ب نشــان داد ك

  ني ـا بـا المللي اين دو گروه تفـاوتي وجـود نـدارد.     بين
شناختي دو تفـاوت عمـده در    هاي كتاب بررسي وجود
 نكهيا بابرندگان نوبل  .1را مشخص كرد:  دو گروهاين 

آثار كمتري دارند، امـا اسـتنادهاي بيشـتري دريافـت     
افرادي كه موفق به كسـب نوبـل    كه يحال دراند،  كرده
تمايل زيادي بـراي افـزايش توليـدات علمـي     اند  نشده

  .انـد  كـرده دارند و اسـتنادهاي كمتـري هـم دريافـت     
تعداد زيادي از آثار منتشـر شـده توسـط برنـدگان     . 2

ــهنوبــل  ــوده اســت [ صــورت ب ــدز 13انفــرادي ب ]. فيل
برندگان جايزه  يسندگينو هم) با بررسي شبكه 2015(

(جـوايز مهـم    3نيـومن  ون و مدال جـان  2تورينگ ام اي
بـه ايـن    1966-2015هـاي   طي سال علوم كامپيوتر)

 4/1داراي  نيانگي ـطـور م  بهنتيجه رسيد كه اين افراد 
ي سندگينو هم 6/1ي با يكديگر و ميانگين سندگينو هم

هاي رياضي، فيزيك، روانشناسـي،   با پژوهشگران حوزه
انـد. نتـايج ايـن پـژوهش      پزشكي و علوم اعصاب بـوده 

 بـين   يسـندگ ينو همميزان  زمان مرور  بهنشان داد كه 
است. اسامي اين افراد  افتهي  شيافزااي اين افراد  رشته 

ــه ــور ب ــاه ط ــاي آي مســتقيم از پايگ ــري ه ــل ت و  4اي پ
ــه اســ 5ام ســي اي تخراج و ســپس اطلاعــات مربــوط ب

                                                                                      
1. Wagner 
2. A.M Turing 
3. John von Neumann 
4. IEEE 
5. ACM 

بود  شده  يگردآور 6ي هم از گوگل اسكالرسندگينو  هم
]14.[  

دهد  ي بررسي مطالعات گذشته نشان ميكل طور به
المللي نظير نوبـل در   كه جايگاه ويژه جوايز معتبر بين

 ارتباط  نيا درهايي  جوامع علمي، سبب انجام پژوهش
رغم نقش مهم و كليدي برندگان مدال  شده است. علي

، سنجي اطلاعپرايس در حوزه سنجش علم و فناوري و 
معدودي در خصوص ابعاد مختلف هاي  پژوهشتاكنون 

  نيا ازاست.  گرفته  انجامهمكاري و تعاملات اين افراد 
پــژوهش حاضــر قصــد دارد تــا بــا اســتفاده از       رو

هـاي   هاي خرد تحليل شبكه اجتماعي، برونداد شاخص
برنـده جـايزه پـرايس را مـورد      27شده توسط  فيتأل

ي همكاري و استنادي اين ها شبكهبررسي قرار داده و 
تواند منجر بـه   افراد را تحليل نمايد. نتايج پژوهش مي

لات ايـن افـراد كـه    ايجاد تصوير جامعي از نحوه تعـام 
و اثرگــذارترين پژوهشــگران تــرين  مهــمهمگــي جــزء 

، شـوند  مـي محسـوب  سـنجي   اطـلاع جهاني در حـوزه  
  آورد.  فراهم

 شناسي روش. 3

لحاظ هدف از نوع كاربردي بوده  پژوهش حاضر از
سـنجي و تحليــل   علـم هــاي  شـاخص و بـا اسـتفاده از   

پـژوهش   شده است. جامعه  اجتماعي انجامهاي  شبكه
نفـر از   27تمامي برونداد پژوهشي تأليف شده توسـط  

برندگان جايزه پرايس اسـت كـه تـا زمـان گـردآوري      
مـيلادي   2016اين پژوهش در انتهاي سـال  هاي  داده

مـدرك).   3633در پايگاه وب علوم نمايه شده اسـت ( 
 مطالعـه قـرار   دتمامي اين آثار در پژوهش حاضر مـور 

  نشده است.  گيري انجام گرفته و نمونه
هاي مربوطه پس از گردآوري بـه دو مـاتريس    داده
 27هـر   افزار اكسل وارد شد. در نرم 27×27 7مجاورت

                                                                                      
6. Google Scholar 
7. Adjacency Matrix 
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برنده جايزه پرايس در يك سطر و ستون قرار گرفتنـد  
و محل تلاقـي سـطر و سـتون در مـاتريس مجـاورت      

برنـدگان  ليفي أت همدهنده تعداد  شبكه همكاري نشان
جــايزه پــرايس بــا يكــديگر و ســلول محــل تلاقــي در 
مــاتريس مجــاورت شــبكه اســتنادي مســتقيم تعــداد 
دفعات استناد اين افراد به يكديگر است. تفاوت ديگـر  

شده در اين اسـت كـه در مـاتريس     دو ماتريس ايجاد
ها از نوع متقارن و ماتريس مربـوط   مربوط به همكاري

به استنادها از نوع غيرمتقـارن اسـت. پـس از تكميـل     
و اسـتنادي برنـدگان جـايزه    ليفي أت ـ هـم هاي   ماتريس

هـا   ها براي تحليل و مصورسازي شبكه پرايس، ماتريس
 1يو.سـي.آي.نت  افـزار تحليـل شـبكه اجتمـاعي     به نرم

  منتقل شد. 
 2هاي اجتمـاعي در دو سـطح خـرد و كـلان     شبكه

هاي خـرد تحليـل    گيرند. شاخص مورد بررسي قرار مي
ها و عملكرد هر يـك   شبكه اجتماعي به بررسي ويژگي

كـه   حـالي  پردازنـد، در  هاي موجود در شبكه مي از گره
هـاي   هاي كلان پيكربندي، سـاختار و ويژگـي   شاخص
هــاي  شــاخص. كننــد مــيرا مطالعــه هــا  شــبكهكلــي 

ترين مفاهيم تحليل خـرد شـبكه    كه از مهم 3مركزيت
اجتماعي است جايگـاه نسـبي و اهميـت هـر يـك از      

دهد.  هاي موجود در شبكه را مورد بررسي قرار مي گره
را در  4توان بازيگران كليـدي  از طريق اين شاخص مي

مركزيت گره ]. 15[هاي اجتماعي مشخص نمود  شبكه
و  6، بينيـت 5هاي درجه در شبكه با استفاده از شاخص

قابل محاسبه است. در اين پژوهش عملكـرد   7نزديكي
هـاي موجـود در شـبكه بـا اسـتفاده از       هر يك از گره

هاي خرد تحليـل شـبكه مـورد بررسـي قـرار       شاخص
  عبارتند از:هاي مورد استفاده  گرفت. شاخص

                                                                                      
1. UCINET 
2. Macro Level Metrics 
3. Centrality 
4. Key Players 
5. Degree Centrality 
6. Betweenness Centrality 
7. Closeness Centrality 

 شبكه يك در گره يك درجه مركزيت مركزيت درجه:

 سـاير  گره با آن ارتباطات تعداد دهنده نشان اجتماعي

 يك در ديگر  عبارت موجود در شبكه است. به هاي گره

 دهنـده  نشان فرد هر درجه مركزيت ،ليفيأت هم شبكه

شبكه اسـتنادي  و در  افراد ساير با ويليفي أت هم تعداد
شده با  شده و گرفته دهنده تعداد استنادهاي داده نشان

متقارن  هاي شبكهدر  است. شبكه در حاضر ساير افراد
، يـك گـره از درجـه    ليفيأت ـ هـم هـاي   جمله شبكه از

 يكســان برخــوردار اســت، در    9و خروجــي 8ورودي
هـاي   شبكهكه ميزان درجه ورودي و خروجي در  حالي

اجتماعي نامتقـارن ماننـد شـبكه اسـتنادي مسـتقيم      
   ].17يكسان و يا متفاوت باشد [تواند  مي

 گـره  يـك  بينيـت  مركزيـت  شاخص بينيت: مركزيت

 تـرين  كوتـاه  در گـره  آن كه است دفعاتي تعداد بيانگر

 .گيـرد  مـي  قـرار  شبكه در ديگر گره دو هر ميان مسير
هاي داراي بينيـت بـالا، نقـش مهمـي در اتصـال       گره

  كنند. شبكه ايفا مي
 گـره  يك نزديكي شاخص مركزيت نزديكي: مركزيت

 ميان موجود مسيرهاي ترين كوتاه طول ميانگين بيانگر

  ].16[ است شبكه در موجود هاي گره ساير و گره آن

 هاي پژوهش يافته. 4

برندگان جايزه پرايس از ليفي أت همشبكه  پرسش اول.
  هايي برخوردار است؟ چه ويژگي

 گـره  هر برندگان جايزه پرايسليفي أت همشبكه  در
 ميـان  موجود پيوندهاي يكي از برندگان و دهنده نشان
 يكـديگر  بـا  اين افراد ليفيأت همدهنده  نشان گره دو هر

  صـورتي  در برنده جايزه پرايس دو ديگر،  بيان  است. به
 باشند، يكديگر با مشترك تأليف يك داراي حداقل كه

 هـر  اند. انـدازه  شده متصل يكديگر به يك پيوند توسط
 يـا تعـداد   درجـه  مركزيـت  دهنـده  نشان ها گره از يك

                                                                                      
8. In- Degree 
9. Out- Degree 
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 پيونـدهاي  قطـر  ديگر سوي است. از گره آن ليفيأت هم
 ليفيأت ـ هـم  تعداد دهنده نيز نشان گره دو ميان موجود

  ).1 تصوير(است  يكديگر با پژوهشگر دو آن
هـر يـك از   ليفي أت ـ هـم هاي مرتبط با تعـداد   يافته

)، 67شـوبرت (  -هاي بـراون  برندگان نشان داد كه زوج
 -)، گلنــزل51روســو ( -)، ايگــه65شــوبرت ( -گلنــزل
) داراي بيشـترين  29مـارتين (  -) و ايرواين43براون (

 27انـد. در ادامـه عملكـرد     با يكـديگر بـوده  ليفي أت هم
هـاي مركزيـت    اسـاس شـاخص   برنده جايزه پرايس بر
 مركزيـت  شـاخص  گيرد. مطالعـه  مورد بررسي قرار مي

يـك از برنـدگان جـايزه     هـر  ليفيأت همتعداد  يا درجه
)، گلنـزل  132دهـد كـه شـوبرت (    پرايس نشـان مـي  

 داراي )52)، و ايگـه ( 61)، روسو (110)، براون (125(
برندگان جايزه پرايس  تأليف مشترك با ساير بيشترين

هايي با درجه زياد از جذابيت بيشتري در  گره .اند بوده
هـاي   اي كه سـاير گـره   گونه شبكه برخوردار هستند به

ها متصل شـوند.   مندند تا به آن موجود در شبكه علاقه
تـرين   عـال ترين و ف مشاركت كه اين افراد پر ضمن اين

هاي حاضر در شبكه هستند كه شـانس بيشـتري    گره
ــر روي ســاير   ــوا و تأثيرگــذاري ب ــراي دريافــت محت ب

  دارند. هاي شبكه گره
)، گلنـزل  467/60گارفيلد ( بينيت، شاخص نظر از

) 267/28)، و گريفيت (067/30)، ليدسدورف (4/52(
 نقـش اين افراد  .را دارا هستند ميزان بينيت بيشترين

 و انسـجام  افـزايش  و مختلـف  هاي گره اتصال در مهمي

 قطـب  عنـوان  بـه  هـا  آن از و انـد  كـرده  ايفا شبكه اتصال
 تـرين  مهم شود. افراد نامبرده مي ياد شبكه در اطلاعات

 در اطلاعات انتقال و كنترل در واسطه عنوان به را نقش

  .كنند مي ايفا شبكه
ــد ( ــي گارفيلــ ــزل (247از طرفــ )، 250)، گلنــ

)، و 255)، گريفيت (254)، اسمال (252(ليدسدورف 
ــو ( ــي در  255روس ــت نزديك ــرين مركزي ) داراي كمت

تواننـد بـه سـاير     راحتي مي شبكه هستند. اين افراد به
هـا   هاي شبكه دسترسـي داشـته و محتـوا را از آن    گره

هاي شبكه  دريافت نمايند. هرچه يك گره به ساير گره
تر برخـوردار   يتر باشد از اهميت و جايگاه مركز نزديك

هاي درجـه   خلاف شاخص ذكر است كه بر است. شايان
و بينيت، در شاخص نزديكـي ميـزان كمتـر شـاخص     

هـاي   تر گره نسبت به سـاير گـره   نشانه جايگاه مركزي
  موجود در شبكه است.

 نويسندگان تعداد يا و مجاور هاي گره تعداد بررسي
 دده ـ مي از برندگان جايزه پرايس نشان يك هر همكار

)، 5)، روسـو ( 5)، گريفيت (6)، گارفيلد (7كه گلنزل (
بيشترين تـأليف مشـترك بـا     ) داراي5و ليدسدورف (

اند. همچنين برندگان جـايزه   ساير برندگان جايزه بوده
 ـ هـم  37/2طور ميـانگين   پرايس به بـا يكـديگر   ليفي أت

هاي مورد بررسـي در   داشتند. نتايج مربوط به شاخص
  مشاهده است.  بلقا 1جدول 
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  برندگان جايزه پرايسليفي أت همشبكه . 1 تصوير

 

  هاي خرد تحليل شبكه اجتماعي اساس شاخص ليفي برندگان جايزه پرايس برأت . عملكرد افراد در شبكه هم1 جدول

  مركزيت نزديكي  مركزيت بينيت  مركزيت درجه  تعداد همكاران  برنده جايزه  رديف

 1 6 11 467/60 247يوجين گارفيلد  1

 2 1 1 0 272مايكل موراوسيك  2

 3 2 110 0 266تيبور براون  3

 0 0 0 702  4واسيلي ناليموف  4

 5 4 10 7/20 254هنري اسمال  5

 2 4 0 650  6فرنسيس نارين  6

 0 0 0 702  7برترام بروكس  7

 0 0 0 702  8يان ولاچي  8

 9 2 132 0 266آندراس شوبرت  9

 1 18 0 273  10ران ونآنتوني   10

                                                                                                                                                                                          
1. Eugene Garfield  
2. Michael Moravcsik 
3. Tibor Braun 
4. Vasily Nalimov 
5. Henry Small 
6. Francis Narin 
7. Bertram Brookes 
8. Jan Vlachy 
9. Andras Schubert 
10. Anthony Van Raan 
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  مركزيت نزديكي  مركزيت بينيت  مركزيت درجه  تعداد همكاران  برنده جايزه  رديف

 0 0 0 702  1رابرت مرتون  11

 2 2 31 0 650ايرواينجان   12

 3 2 31 0 650بن مارتين  13

 5 12 267/28 255  4بلور گريفيت  14

 5 7 125 4/52 250ولفگانگ گلنزل  15

 3 24 17 256  6هنك موئد  16

 7 5 61 333/19 255رونالد روسو  17

 8 2 52 0 263لئو ايگه  18

 5 5 067/30 252  9لوت ليدسدورف  19

 2 2 0 261  10پيتر اينگورسن  20

 3 15 4/5 260  11هاوارد وايت  21

 2 10 0 271  12كين مككاترين   22

 0 0 0 702  13پيتر وينكلر  23

 2 3 7/2 260  14مايكل زيت  24

 15 2 5 5/2 260اوله پرسون  25

 16 3 4 167/18 261بليز كرونين  26

 17 1 2 0 278مايك ثلوال  27

                                                                                                                                                                                          
1. Robert Merton 
2. John Irvine 
3. Ben Martin 
4. Belver Griffith 
5. Wolfgang Glänzel 
6. Henk Moed 
7. Ronald Rousseau 
8. Leo Egghe 
9. Leot Leydesdorff 
10. Peter Ingwersen 
11. Howard White 
12. Katherine McCain 
13. Peter Vinkler 
14. Michel Zitt 
15. Olle Persson 
16. Blaise Cronin 
17. Mike Thelwall 
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برندگان جـايزه  مستقيم   شبكه استنادي پرسش دوم.
  هايي برخوردار است؟ پرايس از چه ويژگي

شبكه استنادي مستقيم ميان برنـدگان جـايزه    در
يكـي از برنـدگان جـايزه و     دهنده نشان گره هر پرايس

عنـوان   شـده بـه   استنادهاي دريافتي و استنادهاي داده
پيوندهاي ورودي و خروجي به آن گره در نظر گرفتـه  

 برنـده جـايزه پـرايس در    دو ديگـر،   بيـان   شوند. به مي
 باشند، يكديگر استناد به يك داراي حداقل كه  صورتي

 هـر  اندازه اند. شده متصل يكديگر به يك پيوند توسط

 گـره  آن بـه  اسـتناد  دفعات دهنده نشان ها گره از يك

 دو ميـان  موجـود  پيونـدهاي  قطر ديگر سوي است. از

 به پژوهشگر دو آن استناد دفعات دهنده نيز نشان گره

 ).2-4 است (تصوير يكديگر

 هر هاي ورودي (استنادهاي دريافتي) پيوند مطالعه

دهـد كـه    يك از برنـدگان جـايزه پـرايس نشـان مـي     
)، روسو 513)، گلنزل (640)، ثلوال (744ليدسدورف (

بيشترين استناد را از جانـب   )270)، و شوبرت (466(
  اند.  ساير برندگان جايزه پرايس دريافت كرده

شـده)   هاي خروجي (اسـتنادهاي داده  پيوند نظر از
بــراون  ،)368)، موئــد (509)، شــوبرت (556گلنــزل (

) بــه ترتيــب در رتبــه اول تــا 331)، و اســمال (344(
)، 21)، روسـو ( 21پنجم قرار دارند. از طرفي شوبرت (

)، 20)، ثلوال (20)، زيت (20)، ليدسدورف (20موئد (
نويسندگان  ) داراي بيشترين19)، و ايگه (19گلنزل (
كننده در ميان برندگان جايزه پـرايس هسـتند.    استناد

)، 19)، اسمال (19)، براون (20كه گريفيت ( ضمن اين
) و 17)، ولاچـي ( 17)،گارفيلد (18)، موئد (19نارين (

شونده  استناد) داراي بيشترين نويسندگان 16گلنزل (
در ميان برندگان جايزه پرايس هستند. نتـايج مربـوط   

مشاهده   قابل 2بررسي در جدول  هاي مورد به شاخص
  است.

 

  شبكه استنادي مستقيم برندگان جايزه پرايس. 2 تصوير
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  استنادي مستقيم برندگان جايزه پرايس . وضعيت شبكه 2 جدول

استناد دريافتي از   برنده جايزه  رديف
  برندگانساير 

شده  استناد داده
  به ساير برندگان

تعداد برندگان 
  شونده استنادتعداد برندگان   كننده استناد

 190 14 17  171 يوجين گارفيلد  1

 15 99 4 15 موراوسيك مايكل  2

 162 344 10 19 تيبور براون  3

 0 1 0 1  واسيلي ناليموف  4

 90 331 11 19 هنري اسمال  5

 15 288 6 19  فرنسيس نارين  6

 3 77 1 12  برترام بروكس  7

 122 42 13 17  يان ولاچي  8

 279 509 21 12 آندراس شوبرت  9

 158 97 18 8  ران ونآنتوني   10

 0 131 0 14  رابرت مرتون  11

 29 0 4 0 ايرواينجان   12

 56 161 10 15 بن مارتين  13

 15 229 4 20  بلور گريفيت  14

 513 556 19 16 ولفگانگ گلنزل  15

 206 368 20 18  هنك موئد  16

 466 113 21 8 رونالد روسو  17

 270 251 19 13 لئو ايگه  18

 747 222 20 14  لوت ليدسدورف  19

 81 177 11 11  پيتر اينگورسن  20

 104 166 17 14  هاوارد وايت  21

 152 158 17 15  كين مككاترين   22

 180 61 17 13  پيتر وينكلر  23

 244 48 20 8  مايكل زيت  24

 94 147 15 14 اوله پرسون  25

 152 154 18 11 بليز كرونين  26

 640 44 20 7 مايك ثلوال  27
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 گيري بحث و نتيجه. 5

هدف مطالعـه نحـوه همكـاري و     پژوهش حاضر با
عنوان يكـي   بهتعاملات استنادي برندگان مدال پرايس 

ــم   ــوزه عل ــرح در ح ــي مط ــوايز علم ــات و  از ج اطلاع
ليفي أت ـ هـم   سنجي انجام گرفت. تحليـل شـبكه   اطلاع

ــمندي در     ــات ارزش ــرايس اطلاع ــايزه پ ــدگان ج برن
خصوص افراد كليدي و تأثيرگذار شبكه در اختيـار مـا   

. شـــوبرت، گلنـــزل و بـــراون   دهـــد مـــيقـــرار 
هاي شـبكه بودنـد.    گرهترين  فعالپذيرترين و  مشاركت

اين افراد همكاري بيشتري بـا سـاير برنـدگان جـايزه     
و بـه افـراد بيشـتري مسـتقيماً متصـل        پرايس داشته

از اهميـت و جايگـاه مركـزي در شـبكه     ها  آناند.  بوده
دليـل   بهبرندگان جايزه پرايس برخوردارند و ليفي أت هم

بالا، ساير برندگان جايزه تمايل بسياري بـراي  جذابيت 
  همكاري با اين افراد داشتند.

 ميزان بينيت گارفيلد، گلنزل، ليدسدورف بيشترين
 مختلـف  هاي گره اتصال در مهمي را دارا بودند و نقش

ايـن   .نماينـد  مـي  ايفا شبكه اتصال و انسجام افزايش و
بكه قرار گرفتنـد و  هاي ش افراد در مسير بين ساير گره

تأثيرگذاري زيادي بر جريان انتقـال محتـوا در شـبكه    
كه با برخورداري از كمترين شاخص  داشتند. ضمن اين

هاي موجود در  توانند به ساير گره راحتي مي نزديكي به
هـا دريافـت     شبكه دسترسي داشـته و محتـوا را از آن  

هـاي موجـود در    كنند. هرچه يك گره بـه سـاير گـره   
تـري   تر باشد از اهميت و جايگاه مركـزي  نزديك شبكه

در شبكه برخوردار است. اين افراد از پرستيژ و قـدرت  
اجتماعي زيادي جهت تأثيرگذاري در شبكه برخوردار 

شوند  نوعي سرمايه اجتماعي محسوب مي  هستند و به
ها باعـث كـاهش انسـجام و     حذف هر يك از آن ].17[

شود. چنين اتفاقي بـا درگذشـت    چندپارگي شبكه مي
داده و بـا حـذف وي از ايـن     گارفيلد در اين شـبكه رخ 

شبكه، زنجيره ارتباطات غيرمسـتقيمي كـه از طريـق    
شـده بـود، از بـين     هـاي مجـاور برقـرار    وي ميان گره

شـبكه  . اين امـر باعـث كـاهش انسـجام كلـي      رود مي
  خواهد شد. 

 -هـاي بـراون   زوجهاي پژوهش نشان داد كـه   يافته
 بـراون،  -روسو، گلنزل -شوبرت، ايگه -شوبرت، گلنزل

مارتين داراي بيشترين تـأليف مشـترك بـا     -و ايرواين
در ليفي أت ـ هـم يكديگر هستند. از دلايل وجود فراواني 

  شاره نمود:توان به موارد زير ا ميان افراد نامبرده مي
   هـاي پژوهشـي    حضور در مؤسسـات و گـروه

مشترك كه زمينه اشتراك دانش و تعـاملات  
ها را فراهم نموده اسـت (عضـويت    تر آن قوي

سنجي  گروه علم گلنزل، پرسون و شوبرت در
يا عضويت ايـرواين   1آكادمي علوم مجارستان

سياسـت علـم    و مارتين در واحد تحقيقـاتي 
 )؛2دانشگاه ساسكس

 يـا جغرافيـايي (مليـت يـا      3فيزيكـي  نزديكي
 مشابه)؛ وسسه ؤم

 هاي موفق گذشته  همكاري دلايل اجتماعي و
(براي مثال رونالد روسو رساله دكتـري خـود   
را تحت هدايت لئو ايگه انجام داده و ممكـن  

سـاز افـزايش تعـداد     است اين مسئله زمينـه 
  ها شده باشد). همكاري آن

 37/2ر ميــانگين طــو برنــدگان جــايزه پــرايس بــه
. در همين راسـتا فيلـدز   اند داشتهبا يكديگر ليفي أت هم

برنـدگان جـوايز   ليفي أت ـ هـم ) با بررسي شبكه 2015(
طـور   كند كه اين افراد بـه  مهم علوم كامپيوتر بيان مي

ــانگين داراي  ــودهنويســندگي  هــم 4/1مي ــد  ب  ].14[ان
تـوان   هاي مختلـف نمـي   دليل ماهيت متفاوت رشته به

هاي مختلف  تعداد تأليفات مشاركتي پژوهشگران رشته
را با يكديگر مقايسه نمود و همكاري علمي به ماهيـت  

در ليفي أت ـ هـم هاي علمي وابسته است. ميـزان   فعاليت

                                                                                      
1. Hungarian Academy of Science 
2. University of Sussex 
3. Physical Proximity  
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 2هـاي محـض   بيشتر از پژوهش 1هاي كاربردي پژوهش
اكثر مطالعـات صـورت گرفتـه در    كه   آنجايي است. از

هاي كاربردي قرار  در زمره پژوهشسنجي  اطلاعحوزه 
گيرند، طبيعتاً برندگان جـايزه پـرايس از ميـانگين     مي
  نسبتاً بالايي برخوردارند.ليفي أت هم

هـاي مربـوط بـه شـبكه اسـتنادي مسـتقيم        يافته
رف، ثلـوال  برندگان مدال پرايس نشان داد كه ليدسدو

و گلنــزل، روســو و شــوبرت در شــبكه نقــش مهــم و  
تنهـا از سـوي    نمايند. اين افراد نـه  تري ايفا مي مركزي

، بلكـه از سـوي   سنجي اطلاعپژوهشگران جهاني حوزه 
كـه  گيرنـد   مينخبگان اين حوزه نيز مورد استناد قرار 

هـاي   فعاليـت دهنده كيفيت و اثرگـذاري بـالاي    نشان
شــود. آثــار ارزشــمند  محســوب مــيهــا  آنپژوهشــي 

ــه رشــد و توســعه   منتشــر شــده توســط ايــن افــراد ب
ــم ــز    عل ــه همــين دليــل ني ــرده و ب ســنجي كمــك ك

. در همـين راسـتا   انـد  كردهاستنادهاي زيادي دريافت 
كننـد سـاختار    خاصه و سـهيلي (زودآينـد) بيـان مـي    

هـاي سنجشـي وابسـته از     و حـوزه سـنجي   فكري علم
هشت خوشه تشكيل شده و خوشه يك بيشترين تأثير 

  نكتـه جالـب  هاي اين حوزه داشته است.  را بر پژوهش
 پـرايس  تاكنون مدال نفري كه 27 توجه اين بود كه از

انـد   داشته قرار يك خوشه در نفر 16نمودند،  را دريافت
ايــن امــر نشــان از توانــايي بــالاي تأثيرگــذاري  ].10[

گيري و گسترش حوزه  برندگان جايزه پرايس در شكل
 طـور  هـاي مـرتبط دارد. بـه    سنجي و ساير حوزه اطلاع

كلي در ميان برندگان جايزه پرايس ليدسدورف، ثلوال 
هاي  و گلنزل نفراتي بودند كه تقريباً در تمامي شاخص

نفرات برتر قرار داشتند. ايـن در  مورد بررسي در ميان 
اي ثلـوال (عمـر    حالي است كه سـابقه فعاليـت حرفـه   

مراتب كمتر از ساير برندگان جـايزه    ) به16 -اي حرفه

                                                                                      
1. Applied Research 
2. Pure Research 

پرايس است و تنها دو سال از اهداي جايزه پرايس بـه  
  گذرد. وي مي

 ايــن پــژوهش تــلاش نمــود تــا تصــويري از نحــوه
نويســندگان هســته و همكــاري و تعــاملات اســتنادي 

سـنجي ترسـيم نمايـد.     نخبه جهاني در حـوزه اطـلاع  
 پژوهش حاضر محدود به بررسي بروندادهاي پژوهشي

برندگان جـايزه پـرايس در پايگـاه وب علـوم بـود. در      
هـاي   هاي ساير پايگاه توان از داده پژوهش مشابهي مي

استنادي (اسكوپوس، گوگل اسكالر) اسـتفاده و نتـايج   
ه پژوهش حاضر مورد مقايسـه قـرار گيـرد.    آن با نتيج

هـاي ايرانـي در    توان ميـزان حضـور گـره    همچنين مي
ــ هــمشــبكه  ــدگان جــوايز  و هــمليفي أت اســتنادي برن

هاي مختلف موضوعي نظير جـايزه   المللي در حوزه بين
نوبل، جايزه فيلـدز، جـايزه لاسـكر و مـدال پـرايس را      

  مورد بررسي قرار داد. 
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Abstract 

The present research aimed to analyze co-authorship and direct citation networks of Derek de Solla 
Price medalists in informetrics. This applied research study was conducted using scientometric and 
social network analysis indicators. The population of the study was all scholarly output of 27 Price 
medalists (3633 documents) which indexed in the Web of Science (WoS) by the time of data gathering 
for the present study. The UCINET software was employed for social networks’ visualization. Results 
of the study revealed that Shubert, Glanzel, and Braun had the highest degree of centrality and were 
the most active and visible informaticians with the highest extent of collaboration. On the other hand, 
the highest betweenness centrality was related to Garfield, Glanzel, and Leydesdorff who played the 
important role in connecting the various loops and increasing the network’s cohesion and 
connectedness. The analysis of direct citation network showed that the most central and influential 
informaticians were Leydesdorff, Thelwall, Glanzel, Rousseau, and Schubert. They have considerable 
social power in order to influence the social network and their absence leads to decrease network’s 
cohesion and increase its fragmentation. This research drew a clear portrait of research collaboration 
and citation interaction of elite informaticians for the research community. 
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