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Abstract 

The purpose of this study is to explain the need to identify and develop thematic and specific 
indicators of science, technology, and innovation in the field of "vaccines and biological products". It 
uses the library research method, content analysis, and survey research method. This research was 
conducted in four consecutive stages as follows: 1. All general and thematic upstream documents 
related to the country were reviewed in order to realize the importance of vaccines and biological 
products; 2. All general and thematic upstream documents related to the country were reviewed in 
order to extract goals, indicators, and programs related to this field; 3. In order to identify the main 
activities of science, technology, and innovation in the field of manufacturing and development of 
vaccines and biological products, the relevant information sources were reviewed. 4. Finally, the 
activities of science, technology, and innovation in this field, both by authors and by experts and 
faculty members in this field, were compared with the existing indicators to meet the level of 
responsiveness of existing indicators to monitor and monitor research and production activities and 
programs in this field to be determined. 

All upstream documents have emphasized the importance of science, technology and innovation and 
the need to monitor, evaluate, and measure it in the field of vaccines and biological products. Previous 
research has found only two very general indicators in the field of vaccine science and technology and 
biological products. The main activities extracted from the reference and reliable specialized 
information sources in the field of vaccines and biological products were more than 100 cases. 

The structure and content of all upstream documents include general and macro orientations, policies, 
requirements and indicators. Therefore, there was not enough opportunity or necessity to pay attention 
and to describe in more detail the indicators of science, technology and innovation required by each of 
the thematic and important scientific sections, including very important, pivotal and strategic sections 
such as "vaccines and biological products" in these documents. Using only 2 very general indicators, it 
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is not possible to evaluate and monitor more than 100 main activities in this field. The vaccine and 
biological products sector of the country also seeks to develop specific indicators of science, 
technology and innovation in order to achieve alignment with other sectors and in order to achieve the 
goals of upstream documents. Overall, experts and faculty members believed that existing and macro 
indicators of science, technology, and innovation did not at all meet our need to evaluate, monitor, and 
continuously evaluate activities in the field of "vaccines and biological products". Also, it is suggested 
that a study must be conducted to identify and develop indicators of science, technology and 
innovation in the field of vaccines and biological products. 

Keywords: Vaccines, Biological Products, Science Indicators, Technology indicators, Innovation 
Indicators.  
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  : يو نوآور يعلم، فناور يموضوع يها شاخص ينو تدو ييضرورت شناسا
  يولوژيكب يها : حوزه واكسن و فرآوردهيمطالعه مورد

1احمد يوسفي
 
و
 

3
  3علي ميرجليليو  *2فريده عصاره،  1

  ، اهواز، ايراناهواز چمرانشناسي، دانشگاه شهيد  دانشجوي دكتراي علم اطلاعات و دانش. 1
  ، اهواز، ايراناهوازشناسي، دانشگاه شهيد چمران  استاد علم اطلاعات و دانش. 2

  سازي رازي، سازمان تحقيقات، آموزش و ترويج كشاورزي، كرج، ايران سسه تحقيقات واكسن و سرمؤاستاديار م. 3  

  18/09/1399: تاريخ پذيرش  پژوهشينوع مقاله:  15/04/1399 :دريافتتاريخ 

  چکیده
هاي موضوعي و اختصاصي علم، فناوري و نـوآوري در حـوزه    هدف از اين پژوهش، تبيين ضرورت شناسايي و تدوين شاخص

  است. »هاي بيولوژيك واكسن و فرآورده«
مرحلـه بـه    4اي، تحليل محتوا و پيمايشي استفاده شده است. اين پژوهش به ترتيب در  هاي كتابخانه از روشدر اين پژوهش 

  شرح زير صورت گرفته است: 
بردن بـه اهميـت ايـن      هاي بيولوژيك كشور به منظور پي تمامي اسناد بالادستي كلي و موضوعي مرتبط با واكسن و فرآورده .1

 حوزه بررسي شدند؛ 

هاي بيولوژيك، اسـناد بالادسـتي و    هاي اختصاصي علم، فناوري و نوآوري در حوزه واكسن و فرآورده يافتن شاخصبه منظور  .2
هاي موضوعي مربوطه با استفاده از روش تحليل محتوا به دقـت   هاي حوزه هاي مرتبط به منظور يافتن شاخص نتايج پژوهش

 مورد بررسي قرار گرفتند؛

هاي بيولوژيـك، منـابع    اصلي علم، فناوري و نوآوري در حوزه ساخت و توليد واكسن و فرآورده هاي به منظور شناسايي فعاليت .3
 اطلاعاتي و متون تخصصي مربوطه بررسي شدند؛ 

ت علمي ئهاي علم، فناوري و نوآوري در اين حوزه، هم توسط نويسندگان و هم توسط خبرگان و اعضاي هي در نهايت، فعاليت .4
هـاي موجـود مقايسـه شـدند تـا ميـزان پاسـخگويي         هاي تحليل محتوا و پيمايشي، بـا شـاخص   روش اين حوزه با استفاده از

  هاي پژوهشي و توليدي اين حوزه مشخص شود. ها و برنامه هاي موجود براي پايش و نظارت بر فعاليت شاخص
در حـوزه واكسـن و    تمامي اسناد بالادستي بر اهميـت علـم، فنـاوري و نـوآوري و ضـرورت پـايش، ارزيـابي و سـنجش آن        

شـاخص بسـيار كلـي در حـوزه علـم و فنـاوري واكسـن و         2هاي پيشين فقـط   اند. در پژوهش دهكركيد أهاي بيولوژيك ت فرآورده
هاي اصلي استخراج شده از منابع اطلاعـاتي مرجـع و معتبـر تخصصـي در مـورد حـوزه        هاي بيولوژيك يافت شد. فعاليت فرآورده

  مورد است.  100ژيك بيش از هاي بيولو واكسن و فرآورده
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هاي كلي و عمـومي اسـت و    و شاخص ها ها، الزام ها، سياست گيري ساختار و محتواي تمامي اسناد بالادستي دربرگيرنده جهت
ها و مباحث در اسناد بالادستي، نشانه اهميت آن موضوع اسـت.   موارد اشاره مفصل بشود. بلكه ذكر موضوعجزئيات قرار نيست به 

واكسـن و   د. بخـش كـر فعاليت اصلي اين حوزه را ارزيابي و پايش  100توان بيش از  شاخص بسيار كلي، نمي 2اده از فقط با استف
نيازمنـد تـدوين    اسناد بالادستي اهداف تحقق راستاي در و ها بخش ديگر با راستايي هم دنبال به نيز هاي بيولوژيك كشور فرآورده
ت علمـي ايـن حـوزه بيـان داشـتند كـه       ئ ـنوآوري است. در مجموع، خبرگان و اعضاي هيهاي اختصاصي علم، فناوري و  شاخص
هـاي   گوي نياز ما براي ارزيابي، پايش و سنجش مسـتمر فعاليـت   هاي موجود و كلان علم، فناوري و نوآوري، اصلاً پاسخ شاخص

  ست.ا ي اختصاصي اين حوزه ضروريها نيست. بنابراين، شناسايي و تدوين شاخص »هاي بيولوژيك واكسن و فرآورده«حوزه 

  .هاي نوآوري هاي فناوري، شاخص هاي علم، شاخص هاي بيولوژيك، شاخص واكسن، فرآورده ها: کلیدواژه
  

  مقدمه
نوآوري در سطح ملـي و  امروزه، ارزيابي علم، فناوري و 

اسـت كـه نقـش زيـادي در      يالمللي فرايند رو به رشد بين
توسعه پايدار كشورها دارد. آنچه در تمامي كشورها مشترك 

ميـزان  سـنجش  هاي ارزيابي به منظور  است، تعيين شاخص
ــت.      ــوآوري اس ــاوري و ن ــم، فن ــرفت عل ــين، پيش همچن

فناوري  علم،ارزيابي   هاي استاندارد شده گيري شاخص شكل
اي و سازماني همچنان  المللي، منطقه و نوآوري در سطح بين

المللـي   هـاي بـين   سـالانه گـزارش  ]. 1مستمر است [ ينياز
معتبر براي مقايسه  هاي هها يا نشري بسياري از سوي سازمان

دن وضعيت علم، فناوري و نوآوري در كشورهاي كر و روشن
ه اقتصادي شود. سازمان همكاري و توسع مختلف منتشر مي

هـاي اصـلي    اي با عنوان شـاخص  با انتشار نشريه] 2[ 1اروپا
هـا و آمارهـايي در    ماه به ارائه شاخص 6علم و فناوري، هر 

هـاي   كند. شاخص خصوص علم و فناوري كشورها اقدام مي
هاي تحقيـق و   شاخص«اصلي اين سازمان به چهار قسمت 

ــعه ــاخص«، »توس ــه  ش ــاي پروان ــراع  ه ــت اخت ــاي ثب ، »ه
 ةهــاي موازنــ شــاخص«و » هــاي منــابع انســاني اخصشــ«

] 3[ 2سسه نورديكؤمشوند.  تقسيم مي» قراردادهاي فناوري
هـاي علـم و فنـاوري و     نيز در قالب كتابي به ارائه شـاخص 

پردازد. ايـن كتـاب،    آمارهاي مربوط به تحقيق و توسعه مي
هاي  حاوي جداول و ارقام آماري تحقيق و توسعه و شاخص

ري كشور نروژ است كه توسط شوراي تحقيقـات  علم و فناو
ايـن   1997شـود. از سـال    صورت سالانه منتشر مي نروژ به

                                                                                      
1. Organization for Economic Co-operation and 

Development (OECD) 
2. Nordic Institute 

 قابل 3صورت آنلاين و از طريق سايت اينترنتي اطلاعات به
سازمان هاي اصلي  دسترسي است. اين كتاب شامل شاخص 

  .استنيز همكاري و توسعه اقتصادي اروپا 
ه بــا تــدوين ســند هــاي گذشــت در ايــران نيــز در ســال

]، سـند  4ساله جمهـوري اسـلامي ايـران [     انداز بيست چشم
قـانون   ،]5فنـاوري جمهـوري اسـلامي ايـران [     ملي زيست

]، 6ساله توسـعه جمهـوري اسـلامي ايـران [      هاي پنج برنامه
]، نقشه 7سند تحول راهبردي توسعه علم و فناوري كشور [

كشـور  ]، نقشه جامع علمـي سـلامت   8جامع علمي كشور [
]، سند سياست علم، فناوري و نـوآوري واكسـن در افـق    9[

]، 11]، نقشـــه جـــامع علمـــي كشـــاورزي [   10[ 1404
ــاخص ــايت    ش ــده در س ــه ش ــاي ارائ ــاخص«ه ]، 12[ »ش
هاي علم و فناوري در سازمان تحقيقات، آمـوزش و   شاخص

] و برنامه راهبردي موسسه تحقيقـات  13ترويج كشاورزي [
تـرين اسـناد    ] كـه از مهـم  14سـازي رازي [  واكسن و سـرم 

بالادستي كشـورند، بـر شناسـايي و اهميـت ارزيـابي علـم،       
 تـدوين  از فناوري و نوآوري كشور تأكيد شده اسـت. هـدف  

 كـه  اسـت  اين ايران نوآوري و فناوري علم، بلندمدت برنامه
 يـك  از را دانـش  از بـرداري  بهـره  و آموزش انجام پژوهش،

دهـد.   قـرار  كشور اختيار توسعه در و منظم يجريان به اتفاق،
 نـوآوري  و فناوري علم، هاي بخش كليه براي كه برنامه اين

 خوانـده  »علمـي كشـور   جامع نقشه« است شده كشور تهيه
 بـر آنهـا بـه    فنـاوري  و علم اثرات كه هايي حوزه شود. از مي
 . بنـابراين اسـت  »سـلامت «  شود، حوزه مي ديده بارزي طور

 برنامـه  ايـن  از بخشـي  نيـز  »سـلامت  علمـي  جامع نقشه«

                                                                                      
3. www.nifu.no/en/statistics 
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در  كـه  اجزايـي  حفـظ  بـر  عـلاوه  كه است جامع و بلندمدت
 اسـتفاده  قابل نيز مستقل صورت به داشته وجود كلي برنامه

 بـه  ابييدسـت  بـراي  كه كلي هاي گيري است. از جمله جهت
 سـلامت  علمـي  جـامع  در نقشـه  راهبـردي  و كلان اهداف
 و علـم  بـه  دادن اولويـت ) 1از:  نـد ا عبـارت  اند شده پيشنهاد
 ) تكميـل 2جامعـه و   سـلامت  نيازهـاي  به پاسخگو فناوريِ
 كسـب «سـلامت   فنـاوري  و علـم  انداز نوآوري. چشم چرخه
 از 1404 سـال  تـا  منطقـه  در مردم آحاد سلامت اول جايگاه
 »فنـاوري  و علـم  توليد و موجود دانشاز  برداري بهره طريق

راهبردي نقشه جامع علمـي   است. همچنين، از جمله اهداف
 نـوآوري  و فناوري علم، در اول مقام كسب«سلامت كشور، 

 سـنجش  اي منطقـه  الگـوي «و  »منطقـه  در سـلامت  حوزه
ذكـر   »سلامت خدمات و محصولات استانداردهاي و كيفيت

  ].9شده است [
هاي كلان علم، فناوري و نـوآوري   در خصوص شاخص

 هـاي  شـاخص  هـاي بسـياري از جملـه: شناسـايي     پژوهش
]، 15المللـي [  بـين  و ملـي  سـطح  در فنـاوري  و علم ارزيابي

ــاخص ــاوري [  ش ــم و فن ــابي عل ــاي ارزي ــايي 16ه ]، شناس
در ارزيابي علم و فنـاوري در   ها ها و شاخص ترين مدل مهم

ــركت ــش  ش ــاي دان ــران [  ه ــان اي ــه17بني ــازي  ]، بهين س
پذيري علـم، فنـاوري و نـوآوري     هاي ارزيابي رقابت شاخص
هـاي   ]، مسائل و چـالش 18بر رويكرد كمي در چين [مبتني 
هـاي   ]، مروري بر شـاخص 19هاي علم و فناوري [ شاخص

كلان ارزيابي علـم، فنـاوري و نـوآوري در ايـران و جهـان      
هــاي علــم، فنــاوري و  ]، ايجــاد و اســتفاده از شــاخص20[

گـذاري در مـالاوي و آفريقـاي جنـوبي      نوآوري در سياسـت 
] 22جي علم و فناوري در ايـران [ هاي خرو ]، و شاخص21[

  صورت گرفته است. 
هـاي علـم، فنـاوري و     سير تحـول شناسـايي شـاخص   

ــر   ــوآوري حــاكي از ايــن اســت كــه در گذشــته بيشــتر ب ن
شده است. ولي در حال حاضـر   كيد ميأهاي كلان ت شاخص

هاي اختصاصي علـم، فنـاوري و    بيشتر به شناسايي شاخص
در شـود.   كيـد مـي  أت هاي موضوعي خـاص  نوآوري در حوزه

نيـز فقـط نكـات     هـاي بيولوژيـك   واكسن و فـرآورده حوزه 
نويس نهاييِ سند سياست ملي علم، فنـاوري   پيش«  برجسته

] و تحليـل نظـام   23[ »و نوآوري در توليد واكسن در ايـران 
هـا (بـا تمركـز بـر      وردهافـر  نوآوري فناورانه در توليد زيسـت 

ائه شده اسـت. امـا تـا    ] ار24هاي انساني) در ايران [ واكسن
جايي كه در ايران و ساير كشورها بررسي شده اسـت، هـيچ   

هـاي   شـاخص به  ياختصاصبه طور پژوهشي يافت نشد كه 
واكسـن و  «اختصاصي علـم، فنـاوري و نـوآوري در حـوزه     

پرداخته باشد. پژوهشي كه تا حدود  »هاي بيولوژيك فرآورده
ــژوهش    ــت، پ ــه اس ــه پرداخت ــن مقول ــه اي ــي ب ــي كم  خيل

هاي علم و  ] است. اين پژوهش به شاخص13شهميرزادي [
هاي موضوعي سازمان تحقيقات، آموزش و  فناوري در حوزه

هـاي موضـوعي ايـن     ترويج كشاورزي پرداخته است. حوزه
سازمان بسيار گسترده بوده و شـامل: كشـاورزي، باغبـاني،    

شناسي، شـيلات، علـوم دامـي، جنگـل و      پزشكي، خاك گياه
، توسعه روستايي، آبخيـزداري، منـابع طبيعـي،    مرتع، ترويج

پزشكي و مانند آن است. به سبب اينكه حوزه موضـوعي   دام
سسـه  ؤم 23اين پژوهش بسيار گسترده بوده و حوزه كاري 

شـد، فرصـت و لـزوم پـرداختن      تحقيقاتي ملي را شامل مي
هاي موضوعي نبوده  تر به هر يك از حوزه عميق و تخصصي

ــابرايناســت.  ــژوهش   270 ، ازبن ــن پ ــه در اي شاخصــي ك
شاخص خيلـي كلـي بـه حـوزه      2شناسايي شده است فقط 

هاي بيولوژيك مربوط است. ولي پژوهش  واكسن و فرآورده
حاضر، به طور اختصاصـي و عميـق، و همچنـين بـه طـور      

هاي علـم،   انحصاري به ضرورت شناسايي و تدوين شاخص
بيولوژيك  هاي فناوري و نوآوري در حوزه واكسن و فرآورده

  پرداخته است. 
هاي حوزه مورد ارزيابي قرار نگيـرد،   تا زماني كه فعاليت

كردن نقاط قوت و ضعف و همچنين ميـزان   امكان مشخص
پيشرفت در آن حوزه مشخص نخواهد شد. همچنين، زماني 

د كـه  كـر موضوعي را ارزيابي  اي هاي حوزه توان فعاليت مي
هاي آن حـوزه وجـود    گيري فعاليت هايي براي اندازه شاخص

هـدف اصـلي ايـن پـژوهش، تبيـين       بنـابراين داشته باشد. 
ــدوين شــاخص  هــاي موضــوعي و  ضــرورت شناســايي و ت

واكسـن و  «اختصاصي علـم، فنـاوري و نـوآوري در حـوزه     
، است تا بتوان با اسـتفاده از آن بـه   »هاي بيولوژيك فرآورده

ايـن  هاي اين حوزه پرداخـت. نتـايج    ارزيابي مستمر فعاليت
ــاخص   ــين ش ــايي و تعي ــين شناس ــژوهش و همچن ــاي  پ ه

موضوعي و اختصاصـي علـم، فنـاوري و نـوآوري در حـوزه      
هـاي بيولوژيـك، اهميـت فراوانـي بـراي       واكسن و فرآورده

ــؤم ــا هسس ــديران،    ه ــدي، م ــي و تولي ــاي پژوهش و نهاده
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گذاران و پژوهشگران اين حوزه خواهد  ريزان، سياست برنامه
 ـ  اين حوزه مي اندركاران داشت. دست كـارگيري  ه توانند بـا ب

هاي اختصاصـي و موضـوعي بـه ارزيـابي، پـايش،       شاخص
ريـزي، تـدوين برنامـه راهبـردي و      گـذاري، برنامـه   سياست

هـاي پژوهشـي و    نگري و هدايت فعاليـت  استراتژيك، آينده
  توليدي در اين حوزه بپردازند.

  مباني نظري
 ورينـوآ  و فنـاوري  علـم،  هـاي  شـاخص  تاريخچه مرور

 درگيـر  كـه  بـود  دولتي اولين دولت آمريكا كه دهد مي نشان
 علـوم  بنياد ملـي  و شد فناوري و علم سنجش و گيري اندازه
و  1930هـاي   دهه در مختلف هاي آزمايش اساس بر آمريكا
 هـا  شـاخص  ايـن  زمينـه  در 1950 دهـه  ، سرانجام در1940
 همراه به دولت آمريكا كه گفت توان واقع، مي شد. در پيشرو

 د.كر ايجاد را شاخص مفهوم كه بود اش اجتماعي دانشمندان
 سـال  در توسعه و اقتصادي هاي همكاري سازمان از آن پس

 و تحقيق سنجش درباره گرفت دستورالعملي تصميم ،1962
]. 20كنـد [  علوم منتشر ملي بنياد تعاريف و مفاهيم و توسعه

آورده سازمان جهاني بهداشـت، در تعريـف شـاخص چنـين     
 ـ  ا ها متغيرهايي است: شاخص ه ند كه به سـنجش تغييـرات ب

 ،كننـد. شـاخص   مسـتقيم كمـك مـي    طور مستقيم يا غيـر 
اي براي  كه نماينده چند متغير همگن است و وسيله يتيكم

هايي است كه ماهيت و خاصيت  گيري و مقايسه پديده اندازه
تـوان، تغييـرات ايجـاد     ند كه بر مبناي آن مـي دارمشخصي 

د. محاسبه كردوره، بررسي  يه در متغيرهاي معيني را طشد
شــاخص بــراي هــر شــركت، صــنعت يــا گــروه يــا دســته، 

هـا،   د. شـاخص كرتوان آن را محاسبه  پذير است و مي امكان
 منتشر هاي هند؛ شاخص كمي مانند تعداد مقالا كمي و كيفي
علمي و پژوهشي براي سـنجش ميـزان    هاي هشده در مجل

؛ و شاخص كيفي ماننـد ميـزان اثرگـذاري    پژوهشگرفعاليت 
فوق در حل مسائل مربوط بـه يـك علـم اسـت      هاي همقال

سـه   »علـم «] بـراي  26نامه علوم و فناوري [ ]. در واژه25[
  تعريف زير اشاره شده است: 

و شرايط طبيعي بـراي كشـف    ها مند اتفاق مشاهده نظام .1
 ـ      و فرمول حقايقي درباره آنها ر بنـدي قـوانين و اصـول ب

 ؛اساس حقايق به دست آمده

اي از دانش كه بـر عينيـت و تعامـل مشـاهده بـا       شاخه .2

 ؛آزمايش استوار است

اي از دانـش كـه از مطالعـه علمـي      يافتـه  پيكره سازمان .3
 شود.  حاصل مي

را چنين معنـا كـرده   » فناوري] «27فرهنگ آكسفورد [
كارگيري دانش علمي براي مقاصد عملي، ماشـين  ه است: ب

اي از دانش كه بـا   ، شاخهيتجهيزات مبتني بر چنين دانشو 
ــاربردي  ــوم ك ــاطعل ــوآوري« .دارد ارتب ــ»ن ــارگيري ه ، ب ك

ــده ــوين ناشــي از اي ــه  خلاقيــت هــاي ن ــع ب اســت. در واق
 ـخلاقيت ناشي از  ساختن ايده پياده وآوري گوينـد كـه بـه    ، ن

  تازه ارائه شود. خدمت يا محصول صورت

  پيشينه پژوهش
تر نيــز بيــان شــد، در خصــوص شــپيطــور كــه  همــان

هـاي   هاي كلان علم، فنـاوري و نـوآوري پـژوهش    شاخص
كيـد و  أبسياري صورت گرفته است. ولي به سـبب اينكـه ت  

هـاي موضـوعي اسـت، در     تمركز پژوهش حاضر بر شاخص
هـايي اشـاره شـده اسـت كـه بـه        اينجا فقـط بـه پـژوهش   

سسـه  ؤانـد. م  هاي اختصاصي و موضـوعي پرداختـه   شاخص
هاي علم  ] شاخص28[ 1المللي سياست غذايي يقات بينتحق

آوري و گزارش  و فناوري كشاورزي را از طريق آنلاين جمع
ها بر اساس معيارهاي منابع انساني، مـالي،   د. شاخصكن مي

تحقيق و توسعه كشـاورزي، توليـد محصـولات فناورانـه و     
هـاي اعتبـار    انـد. همچنـين، داده   انتشارات علمي ارائه شـده 

يقــاتي، منــابع بودجــه تحقيقــاتي، تعــداد پژوهشــگران، تحق
هاي تحقيقاتي و تعداد دانشجويان در سـري زمـاني    خروجي

گـالارت و   -آوري شـدند. رافـولس، مـولاس    مشخص جمع
پژوهشـي از   اي ] در پژوهشي با هدف ارائه برنامـه 29[ 2ولي

هاي محيط زيسـت بـه    زمينه هاي علم و فناوري در شاخص
ه در فضاهاي جغرافيايي يا اجتماعي در بررسي مشكلاتي ك

پردازند.  دهند مي حاشيه مراكزي كه فعاليت علمي انجام مي
هـاي علـم و    كنند كه در بررسـي شـاخص   آنان پيشنهاد مي

  فناوري به مسائلي از قبيل بعد شناختي:
 هاي پژوهشي مانند علوم انساني كـه كمتـر از    در حوزه

مولكـولي مـورد    شناسي هاي معتبرتر مانند زيست رشته
                                                                                      
1. International Food Policy Research Institute (IFPRI) 
2. Rafols, Molas-Gallart and Woolley 
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 ؛گيرد توجه قرار مي

      بعد جغرافيايي مانند جنـوب جهـاني در مقابـل شـمال
 ؛جهاني يا مناطق در مقابل شهرهاي بزرگ

  هـاي مختلـف ماننـد زنـان، فقـرا،       بعد اجتماعي گـروه
سالمندان و حتي نيازهاي اجتماعي مـورد توجـه قـرار    

دارنـد كـه اسـتفاده از ايـن      گيرد؛ همچنين، بيـان مـي  
توانـد   ها در ارزيابي مربوط به توزيع منـابع مـي   شاخص

 اي داشته باشد.  اثرات سازنده

] به اكتشاف علم، فنـاوري  30[ 1رأس، پِريرا و گروسكي
سنجي  ها از طريق روش علم و نوآوري در حوزه بيوفوتونيك

در كشورهاي برزيل، چين و ايالات متحده پرداختند. نتـايج  
تـر   ست كه ارزيابي دقيقهايي ا اين پژوهش، توسعه شاخص

پذير  ها امكان علم، فناوري و نوآوري را در حوزه بيوفوتونيك
ها، اليـاس، گادلهـا، كـاروالهيِرو و     سازد. گايماريز، نورون مي

] در پژوهشي به سياست علم، فناوري و نوآوري 31[ 2ريبيِرو
در حوزه بهداشت در برزيل پرداختند. ديدگاه ارائـه شـده در   

دهد كه علم، فناوري و نـوآوري، بخـش    ان مياين متن نش
در  3استراتژيك و اساسـي در تركيـب نظـام ملـي بهداشـت     

برزيل است، و به منظور تضمين استقلال و حاكميت بـراي  
  كننده حقوق و رفاه است. تعريف سياست ملي، تضمين

هـايي بـه    در ايران نيز همچون ساير كشورها، پـژوهش 
، فنـاوري و نـوآوري در   هاي علم شناسايي و تدوين شاخص

نمونـه، صـفا،   اند. براي  هاي موضوعي مختلف پرداخته حوزه
 ] در پژوهشـي بـه طراحـي   32حجازي، حسيني و رضوانفر [

 در نانو سازي فناوري تجاري هاي شاخص گيري اندازه الگوي
 هـاي ايـن پـژوهش    ايران پرداختند. يافتـه  كشاورزي بخش
شـد   يـد أيت شـده  بررسـي  عامـل  6 هـر  اهميت كه داد نشان

 شـامل عوامـل سياسـتي،    عوامل اين .الگو) مناسب (برازش
 بـا  آموزشـي  و رساني اطلاع قانوني، زيرساختي، مالي، تأمين
 هـاي  اولويت ترتيب به كل، واريانس از درصد 89/67تبيين 
 هـاي  تعيـين شـاخص   و شناسـايي  در را ششـم  تـا  اول

كردنـد.   كسب كشاورزي بخش در نانو فناوري سازي تجاري
نامه خـود بـه ارائـه الگـو بـراي       ] نيز در پايان33اسپرايين [

                                                                                      
1. Ruas, Pereira and Grosky 
2. Guimaraes, Noronha, Elias, Gadelha, Carvalheiro and 

Ribeiro 
3. the Brazilian National Health System (Sistema Único 

de Saúde - SUS)  

منظـور سـنجش    ارزيابي علم و فناوري در حوزه اقتصـاد بـه  
هاي اقتصـادي و الگـوي اقتصـادي     حوزه اقتصاد با شاخص

ها و الگوهاي كلان ارزيابي  مخصوص به خود، نه با شاخص
 112 ،ايشــانكــار  نتيجــهعلــم و فنــاوري پرداختــه اســت. 

شاخص منتخب اقتصادي براي ارزيابي علـم و فنـاوري بـا    
درجــه اهميــت زيــاد و بســيار زيــاد بــوده اســت كــه ايــن  

هاي منتخب مبنايي براي ارائه الگو و ارزيابي علم و  شاخص
انـد. الگـوي نهـايي     گرفتـه  فناوري در حـوزه اقتصـاد قـرار   

گــروه  4هــاي منتخــب، داراي   اســتخراجي از شــاخص 
 دي، ميانجي، خروجي و كيفي است كه هرهاي ورو شاخص

شده و آنگاه ارتباطات ميان  بندي هايي دسته كدام به زيرگروه
نامـه خـود    ] نيز در پايان34ا بيان شده است و كلانتري [هآن

به ارائه الگويي مناسب براي نظام علم، فناوري و نوآوري در 
بخش فناوري اطلاعات و ارتباطات (فـاوا) پرداختـه اسـت.    

نيز نشان داد كه ايـران در مقايسـه بـا     اوهاي  يج ارزيابينتا
هـاي زيرسـاخت عمـومي     كشورهاي مورد مطالعه در مؤلفه

علم، فناوري و نوآوري بخش فاوا و بروندادهاي اين بخـش  
وضعيت مناسبي ندارد. اما در مؤلفه ظرفيـت خلـق و جـذب    

نسـبت مناسـبي نسـبت بـه برخـي      بـه  بخش فاوا وضعيت 
ه اتريش، نروژ و پرتغال دارد. در مرحله آخـر  جمل كشورها از

هـاي موجـود در بخـش فـاواي كشـور       اين پژوهش، چالش
كـاركرد نظـام نـوآوري ايـن      7شده و بـر اسـاس     استخراج

ها و راهكارها مبـادرت شـده اسـت.     بخش، به ارائه سياست
شاخص علـم و   271] نيز در پژوهش خود، 13شهميرزادي [

تحقيقـاتي ملـي وابسـته بـه      سسـه ؤم 23فناوري مربوط به 
سازمان تحقيقات، آموزش و ترويج كشـاورزي را شناسـايي   

  عبارتند از: هاي پژوهش پرسش د.كر

هايِ اسناد بالادسـتي بـر اهميـت،     آيا در اهداف و برنامه .1
هــاي حــوزه واكســن و  لــزوم پــايش و ارزيــابي فعاليــت

 كيد شده است؟أهاي بيولوژيك ت فرآورده

هاي مرتبط پيشـين بـه    ستي و پژوهشآيا در اسناد بالاد .2
هاي اختصاصي علم، فناوري و نوآوري در حوزه  شاخص

 هاي بيولوژيك اشاره شده است؟ واكسن و فرآورده

هاي كلان و تخصصيِ علم، فنـاوري و نـوآوري    فعاليت .3
هـاي بيولوژيـك بـر اسـاس      در حوزه واكسن و فرآورده

  ند؟ا متون تخصصي مربوط كدام
هـاي اختصاصـي موجـود علـم،      آيا بر اسـاس شـاخص   .4
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هاي  فناوري و نوآوري مربوط به حوزه واكسن و فرآورده
هـاي ايـن حـوزه را پـايش و      توان فعاليت بيولوژيك مي

 د؟كرارزيابي 

  روش پژوهش
اي، تحليل محتـوا و   هاي كتابخانه اين پژوهش، از روش

 4ده است. اين پژوهش بـه ترتيـب در   كرپيمايشي استفاده 
  مرحله به شرح زير صورت گرفت: 

 بردن به اهميـت، لـزوم پـايش و ارزيـابي،      به منظور پي
هاي علم، فناوري و  ها و استخراج شاخص اهداف، برنامه

ــرآورده  ــوزه واكســن و ف ــه ح ــوط ب ــوآوري مرب هــاي  ن
بيولوژيك، بـا اسـتفاده از روش تحليـل محتـوا، اسـناد      

سـاله    انـداز بيسـت   كشور از جمله: سند چشمبالادستي 
فنـاوري   ]، سند ملـي زيسـت  4جمهوري اسلامي ايران [
سـاله    هاي پنج ]، قانون برنامه5جمهوري اسلامي ايران [

ــران [  ــوري اســلامي اي ــعه جمه ــند تحــول 6توس ]، س
)، نقشـه جـامع   7راهبردي توسعه علم و فناوري كشور (

)، 9مت كشـور ( )، نقشه جامع علمي سلا8علمي كشور (
سند سياست علم، فنـاوري و نـوآوري واكسـن در افـق     

]، 11]، نقشــه جــامع علمــي كشــاورزي [   10[ 1404
 هـاي  هسس ـؤهاي اختصاصي علـم و فنـاوري م   شاخص

تحقيقاتي ملي وابسته به سازمان تحقيقـات، آمـوزش و   
ــرويج كشــاورزي [ ــردي م13ت ــه راهب سســه ؤ] و برنام

] بررسي شدند. 14[سازي رازي  تحقيقات واكسن و سرم
هـاي   هـاي بيولوژيـك در حـوزه    انواع واكسن و فرآورده

شـوند. انـواع    انساني، دام، طيور و آبزيـان مصـرف مـي   
هاي بيولوژيك دام و طيـور در حـوزه    واكسن و فرآورده

پزشكي نيز زير نظر  گيرد و حوزه دام پزشكي قرار مي دام
وزارت جهـــاد كشـــاورزي اســـت. انـــواع واكســـن و  

هاي بيولوژيك انساني نيز در حوزه پزشكي قرار  فرآورده
گيرد و متولي آن وزارت بهداشت، درمان و آمـوزش   مي

. لذا، با توجـه بـه اينكـه حـوزه واكسـن و      استپزشكي 
پزشكي و هم در  هاي بيولوژيك هم در حوزه دام فرآورده
گيرد، در بررسي اسناد بالادسـتي   زشكي قرار ميحوزه پ

حوزه مورد توجه قـرار گرفتـه اسـت. در     2نيز اسناد هر 
اين مرحله، اسناد بالادستي، جامعه پـژوهش را تشـكيل   

 ؛دادند

 هاي اختصاصي علم، فنـاوري و   به منظور يافتن شاخص
هاي بيولوژيك، اسناد  نوآوري در حوزه واكسن و فرآورده

هـاي   هاي مرتبط بـا شـاخص   تايج پژوهشبالادستي و ن
هاي موضوعي مربوط با اسـتفاده از روش تحليـل    حوزه

در اين مرحله، محتوا به دقت مورد بررسي قرار گرفتند. 
هاي مـرتبط پيشـين، جامعـه     اسناد بالادستي و پژوهش
 ؛پژوهش را تشكيل دادند

 هاي اصلي و اختصاصيِ علم،  به منظور شناسايي فعاليت
و  واكسـن نوآوري در حـوزه سـاخت و توليـد    فناوري و 
هاي بيولوژيك، منابع اطلاعاتي مربوط از جمله:  فرآورده

، متـون  ]35[ 1اصطلاحنامه پزشكي ايندكس مـديكوس 
هـاي   دستيابي بـه شـاخص   هاي تخصصي شامل: كتاب

]، 37[ »شناسي: اصـول و عمـل   واكسن«]، 36واكسن [
هـــاي  نـــوآوري«]، 38[ »شناســـي مـــدرن واكســـن«
راهنمــــاي ضــــروري «]، 39[ »شناســــي ســــنواك

شناسـي   اي بـر واكسـن   مقدمـه «]، 40[ »شناسي واكسن
ــولي ــد   «]، 41[ »مولك ــانو در تولي ــرو و ن ــاوري ميك فن

هـا   تأثير اسيدهاي نوكلئيك بر بيماري«]، 42[ »واكسن
ــن ــي و واكســ ــك در «]، 43[ »شناســ بيوانفورماتيــ

 هـاي  موجود در پايگاه هاي ه]، مقال44[ »شناسي واكسن
پايگاه مركز اطلاعات علمي جهاد دانشگاهي اطلاعاتي، 

]، گـزارش  46[ 2سـاينس  آو ] و پايگاه اطلاعاتي وب45[
سسه تحقيقات واكسـن و  ؤهاي تحقيقاتي م نهايي طرح

ــرم ــازي رازي [ س ــاتي   47س ــاه اطلاع ــه وارد پايگ ] ك
فهرســتگان يكپارچــه آموزشــي و پژوهشــي كشــاورزي 

ايِ پايگـاه اطلاعـاتي   ه ـ نامـه  انـد، پايـان   (فيپاك) شـده 
نامه  ]، پايان48[ 3ها ها و رساله نامه دسترسي آزاد به پايان

فارسي موجود در پايگاه اطلاعاتي علمي ايـران (گـنج)   
كه توسط پژوهشگاه علوم و فنـاوري اطلاعـات ايـران    

هـاي ثبـت    ] تهيه شده اسـت، و پروانـه  49(ايرانداك) [
بررسي قـرار   ] مورد50[ 4م تجاري آمريكائاختراع و علا

شـده از متـون     هايي استخراج گرفتند. در نهايت، فعاليت
ــيش از    ــامل ب ــي (ش ــلي و   100تخصص ــت اص فعالي

اختصاصي) با هم مقايسه و موارد تكراري حذف شـدند.  
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اصلي و اختصاصيِ استخراج شـده از متـون    يها فعاليت
يد متخصصان و خبرگان رسـيده اسـت.   أيتخصصي به ت

مرجع و متـون تخصصـي، جامعـه     در اين مرحله، منابع
 ؛پژوهش را تشكيل دادند

 بــردن بــه قابــل اســتفاده بــودن  در نهايــت، بــراي پــي
ها و  هاي موجود براي پايش و نظارت بر فعاليت شاخص
 روش زير اقدام شد: 2هاي اين حوزه به  برنامه

هـاي اصـلي و اختصاصـيِ علـم، فنـاوري و       فعاليت )1
در ايـن   نوآوري استخراج شـده از متـون تخصصـي   

هـاي موجـود مقايسـه شـدند. ايـن       حوزه با شاخص
هاي  بر اساس تعداد شاخصفقط مقايسه و سنجش 

هاي عمده و  شاخص كلي) و تعداد فعاليت 2موجود (
اصلي صورت گرفته است تا مشخص شود كه اصلاً 

در ايـن   تناسبي بين تعداد آنها وجـود دارد يـا خيـر؟   
و  شـاخص كلـي)   2هـاي موجـود (   شـاخص مرحله، 

 100هـاي عمـده و اصـلي (بـيش از      تعداد فعاليـت 
، جامعــه پــژوهش را فعاليــت اصــلي و اختصاصــي)

  ؛تشكيل دادند
نظرخــواهي از متخصصــان باتجربــه و خبــره: از     )2

سسـه تحقيقـات   ؤت علميِ مئعضو هي 138مجموع 
استاد،  2(شامل:  نفر 15 سازي رازي، واكسن و سرم

ــيار و  7 ــدند.  6دانش ــتاديار) انتخــاب ش ــلاك  اس م
 ؛ت علمي بـودن ئ. عضو هي1انتخاب آنان بر اساس: 

سـال در   18. باتجربه بودن (كـه سـابقه بـيش از    2
. مرتبـه علمـي   3؛ حوزه مرتبط ملاك قرار گرفـت) 
در روش دلفـي نيـز   استاديار و بـالاتر، بـوده اسـت.    

خواهند پانل اعضـاي خبرگـان را تشـكيل     وقتي مي
غلـــب دهنـــد و از آنـــان نظرخـــواهي كننـــد، در ا

نفر  20-15ها، تعداد اعضاي خبرگان نمونه  پژوهش
هاي هماهنگ و همگـن   ] و در گروه51بوده است [

در ]. 34شده است [ نفر ذكر 10-15معمول به طور 
شاخص كلي)  2هاي موجود ( اين مرحله نيز شاخص

هـاي عمـده و اختصاصـي (بـيش از      و تعداد فعاليت
هش را فعاليت اصلي و اختصاصي)، جامعه پـژو  100

ــنامه و روش    ــز پرسش ــار ني ــزار ك ــكيل داده، اب تش
هـاي موجـود    پژوهش پيمايشي بوده است. شاخص

هـاي عمـده و اصـلي     شاخص) و فعاليـت  2(شامل 
هـاي بيولوژيـك (بـيش از     حوزه واكسن و فـرآورده 

هـاي اطلاعـاتي و متـون     فعاليت) كه از پايگاه 100
ن تخصصي معتبر استخراج شده بودند، در اختيار آنـا 

قرار گرفت و بر اساس طيف ليكرت از آنان خواسته 
ها را بـراي   شد تا ميزان قابل استفاده بودن شاخص

هاي حوزه پژوهش و توليـد   پايش و سنجش فعاليت
هـاي   د. پاسـخ كنن ـهاي مشخص  واكسن و فرآورده

دريافت شده بـه صـورت سـاده بـر اسـاس توزيـع       
  فراواني و درصد، تجزيه و تحليل شدند. 

  هاي پژوهش يافته
هايِ اسناد بالادستي بـر اهميـت،    . آيا در اهداف و برنامه1

هــاي حــوزه واكســن و  لــزوم پــايش و ارزيــابي فعاليــت
  كيد شده است؟ أهاي بيولوژيك ت فرآورده

هاي علم، فناوري و نـوآوري در   اهميت ارزيابي شاخص
كشورهايي كه منجر به شناسايي نقاط ضـعف و قـوت آنهـا    

گذاران را بر آن داشته است كه  و سياست شود، مسئولان مي
ريزي دقيق در اين حوزه در راستاي اعتلاي توسعه  با برنامه

پايدار گام بردارند. در واقع ارزيابي علم، فناوري و نوآوري از 
ترين عناصر رشد و توسعه علمي، اقتصادي، اجتمـاعي،   مهم

شـوند. در   فرهنگي، صنعتي و سياسي كشورها محسوب مـي 
هـاي بيولوژيـك وظـايف     استا، حوزه واكسن و فرآوردهاين ر

بسيار مهمي ازجملـه تـأمين غـذا و امنيـت غـذايي، ايجـاد       
جلوگيري از   افزوده با كمترين اتكا به درآمدهاي نفتي، ارزش

هاي مشترك انسان و دام و گسترش بهداشت  شيوع بيماري
هـاي   و سلامت را بر عهده دارد. شناسايي و تدوين شاخص

هــاي كــلان،  فنــاوري و نــوآوري، در تــدوين برنامــهعلــم، 
گيـري   سزايي دارد و تصميمه راهبردي، و استراتژيك تأثير ب

علم، فناوري و نوآوري  ةريزي صحيح در حوز دقيق و برنامه
] نيـز بـر وجـود    52. ذوالفقارنسـب [ كنـد  پـذير مـي   را امكان
آوردن  هاي علـم، فنـاوري و نـوآوري بـراي فـراهم      شاخص

گـذاري مبتنـي بـر     پشتيباني از سياست برايلازم اطلاعات 
شواهد و همچنين فراهم ساختن امكـان نظـارت و ارزيـابي    

  ده است. كركيد أها ت ها و برنامه مؤثر سياست
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نويس نهاييِ  پيش«  ] نكات برجسته23اوليا و همكاران [
سند سياست ملي علم، فناوري و نوآوري در توليـد واكسـن   

انداز اين سياست ملي ايـن   دند. چشمكررا بررسي  »در ايران
مـيلادي بـه يكـي از رهبـران      2025بود كه ايران تا سـال  

علمي جهانِ كشورهاي اسـلامي در زمينـه واكسـن تبـديل     
شود. تا آن سال، نظام علم، فنـاوري و نـوآوري در واكسـن    
شبكه اختصاصي مـاهر خواهـد بـود و تحقيقـات نوآورانـه،      

قدرتمند و همكاري سازنده بـا  هاي دولتي  مرتبط با سازمان
بيني و با  كند. اين نظام با پيش بخش خصوصي را ايجاد مي

كليـدي علمـي و فنـاوري مـرتبط بـا       هاي تسلط بر موضوع
دهد و منجر به تحقيق و توسعه در  واكسن واكنش نشان مي

شـود. در راسـتاي ايـن     زمينه واكسن در جهان اسـلام مـي  
وليــد انبــوه و توســعه انــداز، فــراهم آوردن ظرفيــت ت چشــم
موقع با استانداردهاي بازاريـابي   هاي ايمن، مؤثر و به واكسن

هاي دولتي به منظور  المللي تحت نظارت سازمان ملي و بين
كيفيت و اميـد بـه زنـدگي، ايجـاد ثـروت، شـغل و        يارتقا

موريـت تعريـف شـده    أجلوگيري از فرار مغزها بـه عنـوان م  
فنـاوري و نـوآوري در    گذاري اصول نظـام علـم،   است. پايه

توليد واكسن؛ اهداف نظام علم، فناوري و نوآوري در حـوزه  
  هـاي سياسـت بـراي توسـعه     ؛ توصيه1404واكسن در افق 

، و سـنجش  1404علم، فناوري و نوآوري واكسن تـا سـال   
هاي علم و فناوري واكسـن در   عملكرد بالا در كليه شاخص

ن پـژوهش بـه   جهان اسلام از جمله مواردي است كه در اي
عنـوان   تحـت  سـندي  اسـاس  آنها پرداخته شده اسـت. بـر  

در افـق   واكسن نوآوري و فناوري علم، نظام كلان اهداف«
سـت. بـر اسـاس    ا اجـرا  حال در و شده ريزي برنامه» 1404

اهداف تعيين شـده بـراي كـارگروه واكسـن سـتاد توسـعه       
فناوري معاونت علمي و فناوري رياست جمهـوري در   زيست
كلان نظام علم، فناوري و نوآوري واكسـن در افـق    اهداف
المللي در حـوزه   مرجع ملي و بين ي، اين كارگروه كتاب1404

كـارگروه واكسـن سـتاد توسـعه      .كنـد  واكسن تـدوين مـي  

فناوري معاونت علمي و فناوري رياست جمهوري بـر   زيست
اساس اهداف كلان نظام علم، فناوري و نوآوري واكسن در 

كشـور برتـر سـازنده     10ارگرفتن در فهرست ، قر1404افق 
درصـد از سـهم بـازار جهـاني      3واكسن جهان، دستيابي به 

بنيـان   شـركت دانـش   60كـم   گيري دسـت  واكسن و شكل
بـر   .كنـد  خصوصي در حوزه واكسن در كشور را دنبـال مـي  

اساس اعلام روابط عمومي معاونـت علمـي، ايـن كـارگروه     
حب برنـد ايرانـي   گيري دو شركت بزرگ صا همچنين شكل

المللي  هاي بين ييديهأدر حوزه واكسن در سطح جهان، اخذ ت
پايگاه توليد با برند  5سيس أهاي ايراني، ت براي تمام واكسن

مرجــع ملــي و  يايرانــي در ســاير كشــورها و تــدوين كتــاب
المللي در حوزه واكسن را نيز در اولويت فعاليت خود قرار  بين

 ].10داده است [

هـا نيـز    وردهآفـر  هاي انسـاني و زيسـت   كسندر حوزه وا
] به تحليل نظام 24مرندي، طباطبائيان، جعفري و آذرنوش [

هـا (بـا تمركـز بـر      وردهآفـر  نوآوري فناورانه در توليد زيست
هاي انساني) در ايران پرداختند. نتايج ايـن پـژوهش    واكسن

  تقسيم شدند:  زيرگروه  3ها به  لفهؤنشان داد كه م
  ؛محدودكنندهسازوكارهاي  .1
  ؛سازوكارهاي مشوق .2
  سياستي.  هاي موضوع .3

 راسـتا،  ايـن  در كشور در شده انجام هاي اقدام مجموعه
 عمـل  حـوزه، در  ايـن  در اجرايي كلي فضاي تغيير بر علاوه
  توليـد  انسـاني،  واكسـن  12 توليـد  در خودكفـايي  بـه  منجر

 وجود همچنين به بازار، ورود تا كوتاه اي فاصله در واكسن 5
اسـت. در   شـده  مجوز، اخذ و ثبت نهايي مراحل در دارو 14

]، 5فنــاوري جمهــوري اســلامي ايــران [ ســند ملــي زيســت
مـدت و بلندمـدت در    مدت، ميان وضعيت فعلي، برنامه كوتاه

ترسيم  )1( هاي بيولوژيك در جدول حوزه واكسن و فرآورده
  شده است.
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  فناوري جمهوري اسلامي ايران . بخشي از سند ملي زيست1جدول 

 وضعيت فعلي )1385مدت ( كوتاه مدت (برنامه چهارم) ميان مدت (برنامه پنجم)بلند
حوزه 
 موضوعي

واكسن  5 دست كمتوليد 
جديد و افزايش صادرات به 

 درصد كل توليدات 30ميزان 

هاي  واكسن و روش 3توليد 
 ها تشخيص مولكولي بيماري

 دستيابي به دانش فني و استانداردها

  پيشگيري (مطلوب)
تشخيص (در حد 

 پژوهش)

 پزشكي دام

 تلاش براي صادرات توليدات

هاي جديد  فناوريدستيابي به 
هاي نسل جديد و  و واكسن
 سازي براي صادرات زمينه

تمام و  هاي نيمه حمايت از پروژه
 مراكز توليدي

 مطلوب نسبتبه 
  پزشكي

 (پيشگيري)

 نياز كشور درصد 50مين أت نياز كشور درصد 80مين أت

و گسترش  ها فرآوردهتوسعه توليد 
فناوري  هاي زيست كارگيري روشه ب

هاي تشخيصي كشور،  آزمايشگاهدر 
 هاي ملي تدوين استاندارد و پانل

واردات بخش 
اي از  عمده

 هاي فرآورده
 تشخيصي

  پزشكي
 (تشخيص)

 
  

خوداتكايي در زمينه توليد مواد و «در حال حاضر از نظر 
هاي دارويي، واكسن، محصولات زيستي، ملزومـات   فرآورده

 5فقط  »و تجهيزات پزشكي داراي كيفيت و استاندارد معتبر
را  1شرايط خـوب توليـد   درصد محصولات كشور ما تأييديه

ي بخـش      دارند كه اين ميزان، تا پايان اهـداف كلـي و كمـ
درصـد   75مت در ششمين برنامه توسعه كشور بايد بـه  سلا

  ].53برسد [
ــردي م  ــه راهب ــن و   ؤدر برنام ــات واكس ــه تحقيق سس

] بــه معيارهــاي جــذابيت صــنعت و 14ســازي رازي [ ســرم
معيارهاي موقعيت رقابتي، كـه منحصـراً جنبـه اقتصـادي و     

هاي علمـي و فنـي    بازرگاني دارند، اشاره شده، ولي به جنبه
شــده اســت. در ايــن برنامــه راهبــردي، از جملــه پرداختــه ن

كيد شده أسسه تؤاقداماتي كه به منظور نيل به اهداف اين م
تنظيم . 2 ؛هاي ارزيابي تعريف شاخص. 1ند از: ا است عبارت

طراحـي  . 3؛ هـا  هـاي عمليـاتي در راسـتاي شـاخص     برنامه
به صورت ضـمني  طور كه  سيستم كنترل و ارزشيابي. همان

هاي  برنامه راهبردي اشاره شده است، تبيين شاخصدر اين 
اختصاصــي علــم، فنــاوري و نــوآوري در حــوزه واكســن و  

 هـاي  ا از ملـزوم ههاي بيولوژيك و ارزيابي مستمر آن فرآورده
  سسه رازي است. ؤاصلي رسيدن به برنامه راهبردي م

  
  

                                                                                      
1. Good Manufacturing Practice (GMP) 

هاي مرتبط پيشين بـه   . آيا در اسناد بالادستي و پژوهش2
حـوزه   تصاصي علم، فنـاوري و نـوآوري در  هاي اخ شاخص

 اشاره شده است؟ هاي بيولوژيك واكسن و فرآورده

هـاي اختصاصـي موجـود     به منظور آگـاهي از شـاخص  
هـاي بيولوژيـك، تمـامي     مربوط به حوزه واكسن و فرآورده

هاي  و شاخص هاي مرتبط پيشين و پژوهشاسناد بالادستي 
منـابع، بـه جـزء    يك از ايـن   موجود بررسي شدند. ولي هيچ

ــهميرزادي [ ــيم   ] و13ش ــري، فه ــهميرزادي، حري ــا،  ش ني
هـاي اختصاصـي    ]، به شـاخص 54الحوائجي و مطلبي [ باب

ــد. بنــابراين، فقــط در پــژوهش   ايــن حــوزه نپرداختــه بودن
]، 54] و شــــهميرزادي و همكــــاران [13شــــهميرزادي [

هاي علم و فنـاوري سـازمان تحقيقـات، آمـوزش و      شاخص
 »توليـد محصـولات فناورانـه   «در دسـته   ترويج كشـاورزي 

، بــه طــور »هــاي درمــاني توليــد واكســن و ســرم«لفــه ؤم
هـاي بيولوژيـك    اختصاصي براي حوزه واكسـن و فـرآورده  

لفه ؤو در م »هاي درماني واكسن و سرم«با عنوان  يشاخص
بـا   ينيـز شاخص ـ  »هاي بيولوژيـك فناورانـه   توليد فرآورده«

هـا و   يون غـذايي، كيـت  ، فرمولاس ـ2طيور، فرمـون «عنوان 
  ).2بيان شده است (جدول  »هاي خوني ها، فرآورده ژن آنتي

  

                                                                                      
پيتــر كارلســون، بيوشيميســت آلمــاني بــه همــراه مــارتين لــوتچر،   .2

شدند كه به » فرمون«اي به نام  گذار كلمه شناس سوئيسي پايه حشره
آنهـا ايـن كلمـه را چنـين      جا شونده است. هاي جابه معني هورمون

هاي پيچيده است كـه   شامل مولكولفرمون تركيبي «معرفي كردند: 
شــود و ديگــر موجــودات  از برخــي موجــودات زنــده ترشــح مــي

هـا سـبب بـروز     نـد. ايـن مولكـول   ا گونه قادر به دريافـت آن  همان
هاي خاص، تغييرات رفتاري يا اصلاحات بيولـوژيكي   العمل عكس

  »شود. در خود موجود يا اطرافيان آن مي
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 ]54] و شهميرزادي و همكاران [13استخراج شده از پژوهش شهميرزادي [هاي اختصاصيِ  . شاخص2جدول 

  شاخص  لفهؤم  دسته

  توليد محصولات فناورانه
  هاي درماني واكسن و سرم  هاي درماني توليد واكسن و سرم

ها،  ژن ها و آنتي طيور، فرمون، فرمولاسيون غذايي، كيت  هاي بيولوژيك فناورانه توليد فرآورده
  خوني هاي فرآورده

  
  

هاي كلان و اختصاصيِ علم، فنـاوري و نـوآوري    . فعاليت3
هاي بيولوژيك بر اساس متـون   در حوزه واكسن و فرآورده

  ند؟ا تخصصي مربوطه كدام
هاي اصلي و عمـده پژوهشـي و توليـديِ حـوزه      فعاليت

هاي بيولوژيـك از   علم، فناوري و نوآوريِ واكسن و فرآورده

هـاي اطلاعـاتي    منابع اطلاعاتي، متون تخصصـي و پايگـاه  
درج شـدند. بـراي سـهولت    ) 3( استخراج شده و در جـدول 

هاي پيشـين اسـتخراج    هايي كه از پژوهش مقايسه، شاخص
  اند.  در همين جدول ارائه شده شده بودند نيز

  

  متون تخصصيشده از  هاي كلان و اصلي استخراج هاي موجود و فعاليت . مقايسه شاخص3جدول 

  شده از متون تخصصي هاي كلان و اصلي استخراج برخي از فعاليت  هاي موجود شاخص
هاي  واكسن و سرم .1

  درماني
طيور، فرمون،  .2

فرمولاسيون غذايي، 
ها،  ژن ها و آنتي كيت

  هاي خوني فرآورده

 آزمايش باليني واكسن .1

 باليني واكسن آزمايش غير .2

 ژن ارائه آنتي .3

 ارزيابي اثربخشي واكسن .4

 )1ارزيابي ايمني واكسن در انسان (مرحله  .5

 )2ارزيابي ايمني واكسن در انسان (مرحله  .6

 )3ارزيابي ايمني واكسن در انسان (مرحله  .7

 هاي حيوانات ارزيابي اثربخشي واكسن در مدل .8

 هاي حيوانات ارزيابي ايمني واكسن در مدل .9

 واكسن ارزيابي ايمونوبيوشيمي .10

 واكسنارزيابي ايمونوهيستوشيميايي  .11

 شناسي واكسن ارزيابي بافت .12

 ارزيابي باليني واكسن .13

  ارزيابي برنامه واكسيناسيون .14
 ارزيابي توانمندي واكسن .15

 ارزيابي فراساختاري واكسن .16

 انساني براي واكسن هاي پستانداران غير استفاده از مدل .17

 هاي موش در طراحي و توليد واكسن استفاده از مدل .18

  افزايش قدرت ايمني واكسن .19
  سويهانتخاب  .20
 ايزولاسيون سرم .21

 هاي بيولوژيك ايزولاسيون فرآورده .22

  زايي واكسن ايمني .23
  ها ايمونوشيميايي سويه .24
 آزمايش باليني واكسن .25

 باليني واكسن آزمايش پيش .26

 باليني واكسن آزمايش غير .27

  بازدهي سرم ضد مارگزيدگي .28

 سرم  تهيه آنتي .54

 سرم ضد مارگزيدگي تهيه آنتي .55

 هاي تشخيصي تهيه بذر واكسن تهيه كيت .56

 والان تهيه واكسن پلي .57

  تهيه واكسن خوراكي .58
  تهيه واكسن زنده تخفيف حدت يافته .59
 تهيه ياور واكسن .60

  جداسازي توكسين .61
  هاي ويروس جداسازي سروتيپ .62
  جداسازي سرولوژيكي ويروس .63
  زا بيماريهاي  جداسازي سويه .64
  جداسازي مولكولي ويروس .65
  سازي پروتئين خالص .66
  كردن واكسن در انجماد خشك .67
 درخواست مجوز بيولوژيك .68

 هاي محاسباتي واكسن حل راه .69

 هاي افزايش پاسخ ايمني روش .70

  ساخت آزمايشگاهي واكسن زنده .71
  صنعتي واكسن زنده ساخت نيمه .72
 ساخت واكسن پپتيدي .73

  فعال ساخت واكسن غير .74
  سكانس كردن ژن .75
 هاي بيولوژيك نتز شيميايي فرآوردهس .76

 سنتز شيميايي واكسن .77

 ژن شناسايي و انتخاب آنتي .78

 شناسايي و انتخاب بستر واكسن .79

 شناسايي و انتخاب نحوه ارائه واكسن .80

 شناسايي و انتخاب ياور واكسن .81



هيافتر ...و نوآوري: مطالعه موردي: حوزه واكسن و  هاي موضوعي علم، فناوري ضرورت شناسايي و تدوين شاخص
 

43 

  شده از متون تخصصي هاي كلان و اصلي استخراج برخي از فعاليت  هاي موجود شاخص
ژن با استفاده  باكتري، ويروس يا كشت سلول: توليد آنتي .29

  از مواد اوليه
  واكسن زنده بذركاري .30
  برداشت واكسن .31
  ژن بيان آنتي .32
 هاي بيولوژيك بيوسنتز فرآورده .33

  پايداري واكسن .34
 ژن پردازش آنتي .35

  پركردن واكسن .36
  باليني واكسن پيش .37
 تجزيه سرم .38

 هاي بيولوژيك تجزيه فرآورده .39

  ژن تخليص آنتي .40
 تخليص پروتئين .41

  تخليص توكسين .42
  تخليص سرم درماني ضد مارگزيدگي .43
  تخليص واكسن .44
  ترخيص واكسن .45
 تركيبات افزايش پاسخ ايمني .46

 تركيبات واكسن .47

  تصفيه سرم .48
 هاي بيولوژيك تصفيه فرآورده .49

  تصفيه واكسن .50
  تعيين تيتراژ واكسن .51
  بادي توليد كيت براي تشخيص آنتي .52
  ژن آنتيتهيه  .53

 واكسن طراحي بيوانفورماتيكي .82

  بادي طراحي كيت براي تشخيص آنتي .83
 ها طراحي نانوواكسن .84

 طراحي واكسن .85

 طراحي واكسن پپتيدي .86

  فعال طراحي واكسن غير .87
 طراحي واكسن مخاطي .88

  طراحي آزمايشگاهي واكسن زنده .89
  صنعتي واكسن زنده طراحي نيمه .90
  سازي ظرفيت .91
  عوارض باليني واكسن .92
  كردن فعال غير .93
 زا با عوامل اكسيدكننده كردن عوامل بيماري فعال غير .94

  واكسن تأييديند افر .95
  كسنبندي (فرمولاسيون) وا فرمول .96
 كشت سلول .97

  كشت ويروس .98
 ژن كشف آنتي .99

  كشف واكسن .100
 كشف ياور واكسن .101

  كلون كردن ژن .102
 ژن كنترل كيفي آنتي .103

  كنترل كيفي واكسن .104
 ژن مهندسي آنتي .105

 مهندسي ژنتيكي واكسن .106

107. ...  
  

  

شـود، در حـال    مشاهده مي) 3(طور كه در جدول  همان
كـه بـر    شاخص كلي موجود است. در صـورتي  2حاضر فقط 

اساس اطلاعات استخراج شده از متون تخصصـي، بـيش از   
بـر   فقطفعاليت اصلي و عمده وجود دارد. اين مقايسه  100

اساس تعداد و از نظر كمي صورت گرفته است. يعنـي فقـط   
 100ز شاخص كلي موجود براي پايش و سنجش بـيش ا  2

  فعاليت اصلي و متنوع وجود دارد. 

هـاي اختصاصـي موجـود علـم،      . آيا بر اساس شـاخص 4
هـاي   فناوري و نوآوري مربوط به حوزه واكسن و فـرآورده 

هـاي ايـن حـوزه را پـايش و      توان فعاليـت  بيولوژيك مي
  د؟كرارزيابي 

هــاي  هــاي موجــود و فعاليــت شــاخص، )3(در جــدول 
طـور   ن اند. هما اطلاعاتي مقايسه شدهشده از منابع  استخراج

شـاخص   2شـود، در حـال حاضـر، فقـط      كه مشـاهده مـي  
اختصاصي براي علم، فناوري و نوآوري در حوزه واكسـن و  

كه بر اسـاس    هاي بيولوژيك وجود دارد. در صورتي فرآورده
فعاليـت   100منابع اطلاعاتي تخصصـي و مرجـع، بـيش از    

شـاخص موجـود،    2رد. اصلي عمده در اين حـوزه وجـود دا  
طيـور، فرمـون،   «و  »هـاي درمـاني   واكسن و سرم«شامل: 

هـاي   فـرآورده  و هـا  ژن ها و آنتـي  فرمولاسيون غذايي، كيت
تـوان بـر اسـاس     ند و به هيچ عنوان نميا بسيار كلي »خوني
شاخص بسيار كليِ علم، فنـاوري و نـوآوري، تمـامي     2اين 

پيچيـده و   و هـاي علمـي و پژوهشـي حـوزه كامـل      فعاليت
را  »هـاي بيولوژيـك   واكسـن و فـرآورده  «اي مانند  گسترده

ت علمي ئد. همچنين، تمامي اعضاي هيكرپايش و ارزيابي 
هـاي موجـود    ال: آيا بر اساس شـاخص ؤخبره در پاسخ به س

ريـزي و   گـذاري، برنامـه   توان به ارزيابي، پايش، سياست مي
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ي در هاي عمده و اصـليِ پژوهشـي و توليـد    هدايت فعاليت
د؟ گزينـه  كرهاي بيولوژيك مبادرت  حوزه واكسن و فرآورده

  ).4دند (جدول كررا انتخاب  »اصلاً«
  

هاي موجود براي پايش و سنجش  گويي شاخص ت علمي درخصوص ميزان پاسخئتوزيع فراواني پاسخ اعضاي هي. 4جدول 
  بيولوژيك هاي فرآوردههاي پژوهشي و توليدي حوزه واكسن و  فعاليت

  اصلاً  كم  متوسط  خيلي  كاملاً
  درصد  تعداد  درصد  تعداد  درصد  تعداد  درصد  تعداد  درصد  تعداد

0  0  0  0  0  0  0  0  15  100  
  

  

 15شود، تمـامي   مشاهده مي) 4(طوركه در جدول  همان
دنــد. كردرصــد) گزينــه اصــلاً را انتخــاب  100گــو ( پاســخ

ت علمي نيز مشـخص  ئ، بر اساس پاسخ اعضاي هيبراينابن
شـاخص موجـود، بـراي ارزيـابي، پـايش و       2شـود كـه    مي

و توليـدي حـوزه واكسـن و    هاي پژوهشـي   سنجش فعاليت
  هاي بيولوژيك قابل استفاده نيستند. فرآورده

  گيري نتيجه
هاي اين پژوهش مشـاهده   ور كه در بخش يافتهط همان

شد، تمامي اسـناد بالادسـتي بـر اهميـت علـم، فنـاوري و       
نوآوري و همچنين بر ضرورت پايش، ارزيابي و سنجش آن 

انـد.   دهكـر كيـد  أهاي بيولوژيك ت در حوزه واكسن و فرآورده
هــاي  موريــتأهــا و م ايــن، در اهــداف، برنامــه بــر  عــلاوه
مدت و بلندمدت اين اسـناد بالادسـتي، بـه     مدت، ميان كوتاه

هـايي بـراي    موريتأ، اهداف و م1404ويژه براي افق سال 
انـد. نتيجـه پـژوهش شـهميرزادي      نظر گرفتـه  اين حوزه در

عرفـي لايـن و   ميزان ايجاد و م«دهد كه  ] نيز نشان مي13[
ها، واكسن، سرم، كيت، داروهاي دامي  سويه ميكروارگانيسم

هـاي علــم،   در اولويـت نخسـت شـاخص    »و مـوارد مشـابه  
فناوري و نوآوري در سازمان تحقيقـات، آمـوزش و تـرويج    

شـود. از طـرف ديگـر هـم، بـراي       كشاورزي محسوب مـي 
ريزي براي آينـده، مشـخص    شناسايي وضع موجود و برنامه

ن نقاط قوت و ضعف، پايش، ارزيابي و سنجش ميـزان  نمود
اي بايـد معيارهـا و    موفقيت، پيشرفت و توسعه در هر حـوزه 

هاي معتبري داشته باشيم تا سنجش بر اسـاس آن   شاخص
ــل    ــاخص اختصاصــي و قاب ــيچ ش ــي ه ــرد. ول صــورت گي

اي براي ارزيابي و سنجش علم، فنـاوري و نـوآوري    استفاده
هـاي بيولوژيـك وجـود نـدارد.      دهدر حوزه واكسـن و فـرآور  

هاي اختصاصي علـم،   شاخص نبودبنابراين، مسئله اصلي ما 
هاي بيولوژيك  فناوري و نوآوري در حوزه واكسن و فرآورده

هـاي موضـوعي    شناسايي و تـدوين شـاخص   بنابرايناست. 
هـاي   علم، فناوري و نـوآوري در حـوزه واكسـن و فـرآورده    

است. به عبارت ديگـر، تـا    ناپذير بيولوژيك ضرورتي اجتناب
هاي حوزه مورد ارزيابي قرار نگيرد، امكـان   زماني كه فعاليت

كــردن نقــاط قــوت و ضــعف و همچنــين ميــزان  مشــخص
تـوان   پيشرفت در آن حوزه مشخص نخواهد شد. زماني مي

ــت ــوزه  فعالي ــاي ح ــابي   اي ه ــوعي را ارزي ــرموض ــه ك د ك
د. در گيـري آن وجـود داشـته باش ـ    هايي براي اندازه شاخص

هاي مختلف كشـور، اهـداف    حال حاضر و در اسناد و برنامه
خــرد و كــلان متعــددي در حــوزه علــم و فنــاوري تعريــف 

هاي كـافي   هاي مناسب و داده شوند، بدون آنكه شاخص مي
ها وجود داشته باشد. نو درست براي سنجش ميزان تحقق آ
توانايي فقدان شود كه  حتي در بسياري از موارد مشاهده مي

ريـزان و   شـود كـه برنامـه    سنجش وضع موجود موجب مـي 
هـاي شـفاف در    گـذاران تمـايلي بـه ذكـر شـاخص      سياست
نتيجـه معيـاري بـراي     هاي خود نداشـته باشـند و در   برنامه

ها در عمل وجود نداشـته باشـد    پايش ميزان پيشرفت برنامه
هـاي علـم،    ] نيز بر وجـود شـاخص  52]. ذوالفقارنسب [55[

 بـراي آوردن اطلاعـات لازم   براي فـراهم  فناوري و نوآوري
گـذاري مبتنـي بـر شـواهد و همچنـين       پشتيباني از سياست

هـا و   ساختن امكان نظارت و ارزيـابي مـؤثر سياسـت    فراهم
  ده است.كركيد أها ت برنامه

هــاي كلــي علــم و فنــاوري  بــه ســبب اينكــه شــاخص
هاي تخصصـي و موضـوعي نبـوده اسـت،      پاسخگوي حوزه

المللي سياسـت   سسه تحقيقات بينؤجمله: مهايي از  پژوهش
ــذايي [ ــهميرزادي [ ] و28غ ــاورزي،  ] 13ش ــوزه كش در ح
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] در 33] و اسپراين [2سازمان همكاري و توسعه اقتصادي [
ــكي [   ــرا و گروس ــاد، راس، پري ــوزه اقتص ــوزه 30ح ] در ح

] در 32صفا، حجازي، حسـيني و رضـوانفر [  ها،  بيوفوتونيك
به  ايران  كشاورزي بخش در نونا سازي فناوري حوزه تجاري

هــاي  هــاي اختصاصــي حــوزه تبيــين و شناســايي شــاخص
در مـورد ضـرورت   انـد. همچنـين،    موضوعي مربوط پرداخته

هــاي  هــاي اختصاصــي حــوزه شناســايي و تــدوين شــاخص
هـاي   موضوعي علـم، فنـاوري و نـوآوري، نتيجـه پـژوهش     

] نيز حاكي 54] و شهميرزادي و همكاران [13شهميرزادي [
شـده در علـم و     هاي تعريف با مرور شاخص كه از آن است

المللـي، سـخني از    هـاي بـين   فناوري كشور و دسـتورالعمل 
هاي اختصاصي كشاورزي به ميـان نيامـده اسـت و     شاخص

سازمان تحقيقات، آموزش و ترويج كشاورزي براي ارزيـابي  
تخصصي خود نيازمنـد   هاي علم و فناوري در حوزه موضوع

نتيجه، براي ارزيابي علم و  تصاصي است. درهاي اخ شاخص
ــين      ــا و تبي ــه احص ــاز ب ــاورزي ني ــوزه كش ــاوري در ح فن

هاي  هاي اختصاصي است. بر همين اساس، شاخص شاخص
اختصاصي علم و فناوري براي سازمان تحقيقات، آموزش و 

  ].13ترويج كشاورزي تدوين شد [
] 13در حال حاضر، بـر اسـاس پـژوهش شـهميرزادي [    

شاخص  2هاي بيولوژيك فقط  وزه واكسن و فرآوردهبراي ح
. طيـور،  2هـاي درمـاني، و    . واكسـن و سـرم  1كلي شامل: 

ــت  ــذايي، كي ــيون غ ــون، فرمولاس ــي فرم ــا و آنت ــا،  ژن ه ه
طـور   هاي خوني شناسايي و تدوين شده است. همان فرآورده

نشان داده شده است، بـر اسـاس بررسـي     )2(كه در جدول 
 100و معتبـر تخصصـي، بـيش از     منابع اطلاعـاتي مرجـع  

ــا حــوزه واكســن و   فعاليــت كــلان و اختصاصــي مــرتبط ب
هاي بيولوژيك استخراج شده است. بنابراين، كـاملاً   فرآورده

شاخص كلـي   2توان با استفاده از فقط  طبيعي است كه نمي
فعاليت اصلي و متنوع حوزه پيچيده و  100و كلان، بيش از 

بيولوژيك را مورد ارزيـابي و   هاي گسترده واكسن و فرآورده
نـد كـه   ا قدري كليه شاخص ب 2پايش مستمر قرار داد. اين 
 جـا در  هاي بيولوژيـك را يـك   كل حوزه واكسن و فرآورده

بـه طـور   هـا،   اند. همچنين، خيلي از اين شـاخص  نظر گرفته
دقيق مشخص نيسـت كـه چـه چيـزي را مـدنظر دارد. بـه       

؟ است درماني مد نظرهاي  عنوان مثال تعداد واكسن و سرم
ــه   ــتيابي ب ــاوريدس ــن و    فن ــاخت واكس ــوع س ــاي متن ه

هـا گويـا    ؟ اين شاخصاستهاي بيولوژيك مد نظر  فرآورده
 270شاخص موجود، در كنار حدود  2بر اين،   نيستند. علاوه

هاي  شاخص ديگر به منظور پايش، مقايسه و ارزيابي فعاليت
هـاي   حـوزه سسه تحقيقاتي ملي با ؤم 23علمي و پژوهشي 

ها  كاري متفاوت تدوين شده است. به همين سبب، شاخص
هـاي علمـي و    ند. ولي اگـر قـرار باشـد فعاليـت    ا خيلي كلي

هاي موضوعي، براي مثـال حـوزه    پژوهشي هر يك از حوزه
هاي بيولوژيك، به تنهايي مورد ارزيـابي و   واكسن و فرآورده

هـاي اختصاصـي آن حـوزه     پايش قرار گيرد، بايـد شـاخص  
هـاي   موضوعي شناسايي و تدوين شـود تـا تمـامي فعاليـت    

سسه تحقيقـات  ؤاصلي آن حوزه موضوعي را پوشش دهد. م
ــرم ــزرگ  واكســن و س ــه يكــي از ب ــازي رازي، ك ــرين  س ت

ــاي هسســؤم ــوزه واكســن و   ه ــدي در ح ــاتي و تولي تحقيق
هاي بيولوژيك در سـطح خاورميانـه اسـت نيـز بـه       فرآورده

خود، نياز به شناسايي و  ]14ي [منظور پيشبرد برنامه راهبرد
. همچنــين، تمــامي داردهــاي اختصاصــي  تــدوين شــاخص

: آيا بر اساس پرسشت علمي خبره در پاسخ به ئاعضاي هي
ــاخص ــي  ش ــود م ــاي موج ــايش،    ه ــابي، پ ــه ارزي ــوان ب ت
هـاي عمـده و    ريزي و هدايت فعاليت گذاري، برنامه سياست

هـاي   وردهاصليِ پژوهشي و توليدي در حوزه واكسـن و فـرآ  
دنـد.  كررا انتخـاب   »اصـلاً «د؟ گزينه كربيولوژيك مبادرت 

هاي  توان فعاليت هاي موجود نمي بنابراين، بر اساس شاخص
پژوهشي، اجرايي و توليدي ايـن حـوزه را پـايش و ارزيـابي     

  د.كر
ساختار و محتواي تمامي اسناد بالادسـتي، دربرگيرنـده   

ي و عمومي بـراي  كل هاي ها، و الزام ها، سياست گيري جهت
هـاي علمـي،    تحول علم، فناوري و نوآوري در همه بخـش 

اقتصادي، اجتماعي و فرهنگي كشور است و فرصت كافي و 
هاي علـم،   تر شاخص يا ضرورت چنداني براي تشريح دقيق

هاي موضـوعي و   تك بخش نياز تك فناوري و نوآوريِ مورد
ر مهم، جمله بخش بسيا مهم علمي، اقتصادي و ... كشور، از

ــد   ــردي مانن ــوري و راهب ــرآورده «مح ــن و ف ــاي  واكس ه
در اين اسناد بالادستي وجود نداشته است. اسناد » بيولوژيك

موارد اشاره مفصل بكننـد.   جزئياتبالادستي قرار نيست به 
ها و مباحـث در اسـناد بالادسـتي، نشـانه      بلكه ذكر موضوع

اهميــت آن موضــوع اســت. همچنــين، بــا اســتفاده از      
هاي  توان به پايش و ارزيابي فعاليت هاي كلان نمي شاخص
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 بنـابراين هاي بيولوژيـك پرداخـت.    حوزه واكسن و فرآورده
هاي علم،  شده حاكي از اهميت شناسايي شاخص مطالب ياد

ــوآوري ــاوري و ن ــوزه  در فن ــرآورده«ح ــن و ف ــاي  واكس ه
هاي اين حوزه اسـت.   و ضرورت ارزيابي فعاليت »بيولوژيك

 نيز هاي بيولوژيك كشور واكسن و فرآورده همچنين، بخش
 تحقـق  راسـتاي  در و هـا  بخش ديگر با راستايي هم دنبال به

هــاي  نيازمنــد تــدوين شــاخص اســناد بالادســتي اهــداف
، بـه طـور كلـي   اختصاصي علم، فنـاوري و نـوآوري اسـت.    

گـذاري و   توان گفت كه نوشتن اسناد بالادستي، سياست مي
هاي موضوعي مختلف مستلزم  هريزي كلان براي حوز برنامه

هاي اختصاصي علم، فنـاوري و نـوآوري در    داشتن شاخص
هايِ كلان و كلـيِ   كاربرد شاخصآن حوزه موضوعي است. 

علم، فناوري و نوآوري براي بررسي و ارزيابي كلـي كشـور   
هـاي كـلان و    مناسب است. ولي، بررسي بر اساس شاخص

ي تخصصـي و  هـا  ل و نيازهاي حـوزه ئگوي مسا كلي، پاسخ

براي بررسي و ارزيابي بنابراين هاي متفاوت نيست.  موضوع
وضعيت يك كشور در حـوزه موضـوعي خـاص، همچنـين     

هـاي   ، به شـاخص »هاي بيولوژيك واكسن و فرآورده«حوزه 
تخصصي و موضـوعي همـان حـوزه نيازمنـديم. بنـابراين،      

هـاي موضـوعي و اختصاصـي     شود كه شاخص پيشنهاد مي
هـاي   واكسن و فرآورده«نوآوري براي حوزه  علم، فناوري و

شناسايي و تدوين شود، تا بتوان بر اساس آنهـا   »بيولوژيك
ريـزي   گذاري، مـديريت و برنامـه   به پايش، ارزيابي، سياست

پژوهش و توليـد در ايـن حـوزه پرداخـت. اسـتفاده از ايـن       
و نهادهاي پژوهشـي و توليـدي    ها هها براي مؤسس شاخص

اي برخوردار خواهد بـود. بنـابراين،    گاه ويژهاين حوزه از جاي
شود پژوهشـي بـه منظـور شناسـايي و تـدوين       پيشنهاد مي

هاي علـم، فنـاوري و نـوآوري در حـوزه واكسـن و       شاخص
  هاي بيولوژيك انجام شود. فرآورده
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