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Abstract
This paper aimed to measure scientific literacy 
among Iranian citizens with Internet access. 
The term scientific literacy was noticed in the 
1950s; when the Second World War finished 
and the space race started. Scientific literacy 
is important for living in contemporary 
knowledge-based societies. It is a continuum 
from nominal, functional, and conceptual-
procedural to multi-dimensional literacy. This 
indicates that science literacy is more than just 
writing and reading; it deals with everyday life 
and social acting in the VUCA world. Since it 
is a vague concept, many studies try to define 
scientific literacy. Many studies strive to assess 
the level of individuals from different groups, 
nationalities, or comparative. To define the 
concept of scientific literacy, researchers 
show different aspects of scientific literacy 
such as the nature of scientific literacy; Using 
the scientific process for problem solving, 
decision making, and understanding the world; 
lifelong learning; and appreciating science 
and technology and their relation to society. 
Generally, these researches indicate that the 
interactions between three parts of science-
technology-society are the main indicator of 
scientific literacy. The mentioned dimensions 
and levels indicate that a scientifically literate 
person should have attitudinal, social and 
interdisciplinary characteristics with each 
other, plus intellectual and cognitive capacity. 
It must be said that knowing basic science 
facts is only a small part of the components 
of scientific literacy, however, it is critical 
and forms the basic level of literacy. This 
is the first phase of understanding science-
related issues and solving them and it is called 
nominal scientific literacy. Previous studies in 
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Iran demonstrated that a comprehensive and 
national survey of public scientific literacy in 
Iran is needed.
This research includes two parts: first, it 
constructed and verified a questionnaire that 
is the assessment tool. Second, measuring 
public scientific literacy by that questionnaire. 
A qualitative approach and documentary 
analysis are used to construct and validate 
the questionnaire which includes various 
items and dimensions. To receive advice 
and opinions from experts and professors, a 
preliminary questionnaire was sent to them, 
and received their expert opinions. After 
applying comments, the questionnaire was 
revised and this process was repeated. Finally, 
the questionnaire related to scientific literacy 
with the number of 18 questions was finalized. 
The format of questions was Likert scale and 
yes/no questions. Using the Coefficient of 
Variation Ratio (CVR) and Cronbach’s alpha, 
the reliability and validity of the questionnaire 
were assessed. In most studies, public 
scientific literacy has been measured based 
on dimensions such as cognition, behavior, 
attitude, evaluation and knowledge. However 
in this questionnaire, only two dimensions of 
cognition and behavior were studied, the first 
one representing nominal literacy and the other 
representing functional literacy.
The data collection tool was a validated 
questionnaire that assessed two dimensions 
of science literacy with 18 questions. The 
study’s statistical population included all the 
citizens of Iran over 18 years of age who have 
access to the Internet. Since this study used 
an online survey, the non-list-based random 
sampling method was utilized. 498 completed 
questionnaires were received, of which 461 
were correct and complete and therefore were 
selected. Data was entered into SPSS software 
and analyzed using a one sample t-test and 
Friedman test. 
Based on findings 62.4 percent of respondents 
are female and the number of male participants 
was 37.6 percent. Most of them were literate 
scientifically, probably because 89 percent 
were educated at university, more or less. 
Data show that the memorization level of 
respondents was high and this is significant; 
because memorization can play an important 
role in learning, no matter people’s age. Thus 
memorization of scientific data is one of the 
first steps for increasing and promoting levels 

of scientific literacy. Also, more than 70 
percent of participants have participated in a 
scientific activity during the last six months. 
Most of them like to use social media to attend 
a virtual meeting or lecture; and the least 
go to the museums or are present in a real 
scientific event. It may be said that they prefer 
activities that don’t need any movement and 
transportation. 
The results showed that the scientific literacy 
among the Iranian citizens was above average. 
Also, this study showed that scientific content 
in social media played a significant role in 
increasing functional science literacy. Also, 
there is a relationship between the coverage of 
different topics by media and the individual’s 
knowledge about them. This study indicates 
that the memorization level of literacy is 
high which is a critical point. Since it is 
not enough but necessary to memorize for 
achieving to upper level of scientific literacy. 
This is because nominal scientific literacy 
plays a small role in the public understanding 
of the nature and process of science, and for 
decision-making, based on previous studies. 
This research suggests that policymakers 
and related institutions use the results of this 
research and plan regular surveys to measure 
the scientific literacy of Iranians. Such surveys 
result in a better understanding of the Iranian 
social context and true solutions for solving 
scientific and educational problems in the 
country.
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چکیده
سواد علمی مفهوم باسابقه  ای است و علاوه  بر حوزه آموزش 
علوم در حوزه ارتباطات علم و سیاست گذاری علم و فناّوری   نیز 
موضوع مهمی به شمار می رود. اهمیت سواد علمی از اینجا ناشی 
می شود که جوامع امروزی هرچه بیشتر علمی و فناّور انه می شوند 
و علم و فناّوری   در همه ابعاد زندگی از خوردن تا اوقات فراغت 
و تا اشتغال و دیپلماسی را دربر گرفته است. از این رو، مهم است 
که شهروندان واجد سواد علمی باشند. سواد علمی وضعیت و 
سطح دانش علمی در مواضع مختلف زندگی انسان را نشان 
می دهد. این مقاله قصد دارد سواد علمی شهروندان بالای 18 
پست  واجد  و  دارند  دسترسی  اینترنت  به  که  را  ایرانی  سال 
الکترونیکی اند، مطالعه کند. ابزار گردآوری داده ها، پرسش نامه ای 
است که دو بعد سواد علمی را با 18 سؤال می سنجد. جمعیت 
مورد مطالعه، تمام ایرانیانی هستند که بالای 18 سال سن دارند 
و به اینترنت دسترسی دارند. با توجه به اینکه این مطالعه از 
پیمایش برخط استفاده کرده است، روش نمونه گیری تصادفی 
غیرفهرستی به کار گرفته شده است. تعداد 498 نفر پرسش نامه 
را تکمیل کردند که 461 پرسش نامه صحیح و کامل بودند و 
برای تحلیل انتخاب شدند. نتایج نشان می دهد که سواد علمی 
در بین ایرانیان بیش از متوسط است. همچنین، این مطالعه نشان 
داد که محتوای علمی در رسانه های اجتماعی نقش مهمی در 
افزایش سواد علمی کارکردی دارد. این پژوهش پیشنهاد می کند 
که سیاست گذاران و نهادهای مرتبط از نتایج این پژوهش استفاده 
کنند و پیمایش های منظمی برای اندازه گیری سواد علمی ایرانیان 
را برنامه ریزی کنند. بدیهی است که نتایج این پیمایش موجب 
درک بهتر بافتار اجتماعی ایران و دستیابی به راهکارهای درست 

برای حل مسائل علمی و آموزشی می شود. 
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یادآوری  و  بازیابی  از حافظه   اش  آنچه می داند  اصطلاحات علمی، 
می   کند، شاموس )Shamos, 1995( آن را باسوادی تلقی نمی کند. 
نوع دوم، سواد علمی کارکردی است و به درک برخی ایده های علمی 
مربوط می  شود. افرادی که این سواد را دارند می  توانند در گفت وگوی 
معنادار درباره مسائل علمی شرکت کنند. اما از نظر شاموس، این نوع 
سواد هم عمدتاً متمایل به یادآوری است. او سواد علمی راستین1 را نوع 
سوم سواد و شامل دانستن نظریه های علم می داند. در این سطح، افراد 
از برخی طرح های مفهومی اصلی علم، نقش آزمایش در علم، عناصر 
تحقیق و فرایندهای فکری منطقی، و اهمیت تکیه بر شواهد عینی 
آگاه اند )Laugksch, 2000(. دو سال بعد در 1997 بایبی2 با توجه به 
دشواری دستیابی به سواد علمی راستین، سواد علمی را پیوستاری از 
سواد اسمی3 )پیوند دادن اسامی به حوزه های عمومی علم و فنّاوری   
بدون درک درست(، به سواد کارکردی )خواندن و نوشتن متون با 
کلمات علمی ساده(، و سواد مفهومی و فرایندی4 )درک ساختار علم 
و فرایندهای توسعه دانش نوین(، تا سواد چندبعدی5 )علاوه  بر فهم 
ساختار علم و فنّاوری  ، درک ماهیت علم و فنّاوری   و رابطه آنها با 
جامعه( تعریف می   کند )Liu, 2009(. بدیهی است این نوع سوادها 
را  دانش  از  دامنه گسترده ای  و  نوشتن هستند  و  خواندن  از  فراتر 
دربرمی  گیرند. به همین دلیل، انجمن پیشرفت علم آمریکا در 1989 
اعلام کرد که سواد علمی، ریاضیات، فنّاوری  ، علوم طبیعی و علوم 

.)Liu, 2009( اجتماعی را دربرمی  گیرد
ارائه شده  علمی  سواد  مفهوم  از  زیادی  تعاریف  تاریخ،  در طول 
است؛ به   طوری  که از تدریس علمی متمرکز بر حفظ مفاهیم و قوانین 
علمی به  سمت تدریس علمی متمرکز بر بررسی مخاطرات و اثرات 
اجتماعی آنها، و به  تازگی تمرکز بر نقش علم به  مثابه ابزاری برای 
تغییر اجتماعی تغییر کرده است. پلا )Laugksch, 2000( با تلفیق 
15 سال مطالعات مربوط به ادبیات مرتبط با سواد علمی، این مفهوم 
را واجد هفت بعد برمی  شمارد: )1( شخص با سواد علمی ماهیت 
دانش علمی را می شناسد. )2( مفاهیم، اصول، قوانین و نظریه های 
در حل   )3( استفاده می کند.  با جهان  تعامل  در  را  مناسب  علمی 
مسائل، تصمیم سازی و پیشبرد فهمش از جهان از فرایند علم استفاده 
می کند. )4( با وجوه مختلف جهان خویش طوری رفتار می کند که با 
ارزش های علم سازگار باشند. )5( علم و فنّاوری  ، رابطه آنها با هم و با 
سایر ابعاد اجتماعی را می فهمد و ارج می گذارد. )6( در نتیجه آموزش 
علمی، دیدگاهی غنی   تر، رضایتمندانه تر و مهیج تر از جهان دارد و در 
سراسر عمر یاد می گیرد. )7( مهارت های عملی مرتبط با علم و فنّاوری   

1. true science literacy
2. Bybee
3. nominal
4. conceptual and procedural literacy
5. multi-dimensional literacy

مقدمه و بیان مسئله

سواد علمی به معنی درک مفاهیم، به کار بستن آنها   در روند زندگی، 
تصمیم   گیری شخصی، امور شهروندی و بهره   وری اقتصادی است 
)Ghadimi, 2017(. تفکر و مهارت کاربرد سواد علمی، توانایی بشر 
برای زندگی در جهان پیچیده و با فنّاوری    های پیشرونده امروزی 
محسوب می   شوند و نرخ سواد یکی از شاخص های اصلی توسعه 
در هر کشوری محسوب می   شود. پیشرفت اقتصادی ناشی از رشد 
فنّاوری  ها و فنّاور انه شدن محیط زندگی نیز موجب اهمیت یافتن سواد 
علمی به  عنوان یک ویژگی مهم شهروندی شده است. به    ویژه آنکه 
مشاغل جدید نیاز به نیروی کار فنی و شهروندانی با سواد علمی را پدید 
آورده است. مفهوم سواد علمی در دهه1950، پس از جنگ جهانی 
دوم و آغاز دوره مسابقات فضایی ظهور کرد و با توجه به خصلت مبهم 
آن، در دهه 1980، مفهوم پردازی درباره آن به روند مطالعاتی تبدیل 
شد )DeBoer, 2000; Miller, 1983; Shamos, 1995(. مطالعه 
میلر به  عنوان مطالعه ای پیشرو مبنای بسیاری از مفهوم پردازی ها و 
اندازه گیری ها را شکل داد، به  طوری که تاکنون هر دو سال یکبار 
بنیاد ملی علوم در آمریکا مبتنی بر شاخص های تعیین شده توسط او، 
 سطح سواد علمی عموم را اندازه می گیرد که شامل چهار عنصر است:

)الف( دانش مربوط به حقایق علم که در کتاب های مرجع وجود 
و  فهم  )ج(  آزمایش؛  و  استدلال  مانند  فهم روش هایی  )ب(  دارد؛ 
ارزش گذاری به نتایج مثبت علم و فنّاوری  ؛ )د( رد باورهای خرافی 

.)Miller, 1992( مانند طالع  بینی
اهمیت سواد علمی در جهان معاصر موجب شده که مطالعات زیادی 
درباره آن صورت گیرد. پژوهش های انجام شده در حوزه سواد علمی 
را می   توان به هفت دسته تقسیم کرد که عبارت اند از: )1( تحقیقات 
مفهومی مرتبط با سواد علمی، )2( پژوهش  هایی که ابزار یا شاخصی 
را برای سنجش سواد علمی ایجاد کرده یا بهبود بخشیده اند، )3( 
مطالعاتی که سواد علمی را در یک کشور، شهر و ... بررسی کرده اند، 
)4( مطالعاتی که میزان سواد علمی را در یک موضوع خاص سنجش 
کرده اند، )5( مقالاتی که روش های سنجش سواد علمی را توسعه و 
معرفی کرده اند، )6( مطالعاتی که سواد علمی را بر اساس جنسیت 
یا گروه آموزشی یا سنی خاص بررسی کرده اند، و )7( مطالعاتی که 
روشی را برای تقویت سواد علمی گروه های مختلف پیشنهاد کرده اند 

.)Farajpahlou, Azimi Vaziri & Memar, 2023(
مرور مطالعاتی که به مفهوم پردازی و چیستی سواد پرداخته اند، نشان 
می   دهد که از یک سو، ابعاد و گونه های مختلفی برای آن ارائه شده 
است و از سوی  دیگر، نگاه انتقادی و فراابزاری به آن دارند. برای 
نمونه شاموس در 1995 یکی از انواع سواد را سواد علمی–فرهنگی 
می نامد، به معنی اطلاعاتی که شخص برای خواندن روزنامه ها یا 
مجلات به آنها نیاز دارد. اما چون طی این کار، فرد به جای درک 
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کوستا و همکاران )Costa et al., 2021( هم پارادایم مناسب سواد 
علمی برای قرن 21 را در نظر گرفتن سواد به  مثابه سازه ای چندبعدی 
می   دانند. چهار بعد متعامل سواد علمی عبارت اند از: مفاهیم و ایده های 
علمی، ماهیت علم، تعاملات علم با جامعه، و ارزش  گذاری و تقدیر 
علم. او همچنین تأکید دارد که در قرن 21 جهشی از ایده یادگیری 

مفاهیم علمی به کاربرد آنها در جامعه رخ داده است.

پیشینه پژوهش

به  عنوان  سواد  شده سنجش  موجب  باسوادی  موضوع  اهمیت 
ابزاری مهم در تنظیم راهبردهای مناسب به کار گرفته شود. در این 
راستا، سواد علمی گاه به  عنوان جزئی از درک عمومی از علم و گاه 
مترادف با آن سنجش شده است. آغازگر پیمایش درک عمومی 
از علم، بنیاد ملی علم در آمریکا و در سال 1979 بود. کشورهای 
اروپایی از سال 1987 شروع به اندازه گیری درک عمومی از علم 
کردند. کشورهای آسیایی به  ویژه ژاپن، چین و هند و مالزی نیز از 
 دهه های 1990 و 2000 به اندازه گیری درک عمومی از علم پرداختند
European Commission for Inventories of such( 

initiatives, 2012, Miller et al., 2002(. در این پژوهش نیز 

سواد علمی یکی از اجزای سازنده درک عموم از علم در نظر گرفته 
 Ghadimi et al., 2021; Ghadimi & Azadi,( است  شده 
2023(. ولی این مقاله با تمرکز بر نتایج مربوط به میزان سواد علمی 

به کنکاش درباره ماهیت سواد علمی پاسخ دهندگان این پیمایش 
پرداخته است.

بنیاد ملی علوم در آمریکا به  عنوان بانی پیمایش های اندازه گیری 
سواد علمی در سال 1957، انجام دوسالانه این مطالعات را مهم 
می داند و از نتایج آن برای سیاست گذاری ملی در حوزه های پژوهش، 
آموزش و هدایت و آموزش نیروی کار در رشته های فنی استفاده 
می کند. با گذشت زمان انجام این پیمایش ها در کشورهای اروپایی و 
ژاپن و سپس چین هم به فعالیتی عادی و پیش نیاز سیاست گذاری های 
علمی، اقتصادی و فرهنگی–اجتماعی تبدیل شد. یکی از مطالعات 
آغازین در چین )Zhang & Zhang, 1993( نشان داد که عموم 
مردم چین تأثیرات علم و فنّاوری   را تأیید می کنند و به کارایی آنها 
اعتقاد دارند. با این حال، بین میزان تأیید علم و فنّاوری   و سطح دانش 
علمی و فنّاوری   مردم فاصله زیادی وجود دارد. به  عبارت  دیگر، اگرچه 
عموم مردم اهمیت علم و فنّاوری   را کاملًا درک می کنند و به توانایی 
خود در یادگیری آن باور دارند، ولی سطح دانش علمی و فنّاوری   آنها 
هنوز بسیار پایین است. به زبان ساده، اکثر مردم هنوز سطح پایه ای از 
سواد علمی را کسب نکرده اند. این مطالعه با نشان دادن اینکه سطح 
تحصیلات بر نتایج پیمایش سواد علمی اثر داشته، به این دلالت 
سیاست گذارانه دست یافت که اگر کشور چین می خواهد سواد علمی 

خود را گسترش می دهد. 
لیو  )Liu, 2009( با توجه به کارکرد اجتماعی سواد علمی، سه 
جهت گیری اصلی آن را چنین تعریف می   کند: رفع نقص شناختی؛ 
کسب یک کالای شخصی؛ و انتقال یک  طرفه به  سمت یک هدف 
اجتماعی ارزشمندتر. والادارس )Valladares, 2021( نیز با تحلیل 
اسنادی مطالعات مرتبط با سواد علمی، سه بینش را از هم متمایز 
می  کند: بینش اول، دیدگاه انتقالی1 به فرایند آموزش دارد و بر انتقال 
یک  طرفه دانش علمی و بدون پیوند آشکار با ابعاد اجتماعی علم تمرکز 
دارد. بینش دوم، یک دیدگاه اجتماعی–فرهنگی و موقعیتی نسبت به 
فرایند آموزش دارد؛ و بینش سوم، یک چشم انداز تحول آفرینِ متعهد 
به مشارکت و رهایی بخشی است. مطالعات اخیر در حوزه پژوهشی 
آموزش علوم بر بینش سوم تأکید دارند و معتقدند که هدف سواد 
علمی در قرن 21 باید کنشگری اجتماعی باشد. کنشگری اجتماعی 
در واکنش به مسائل وسیع مطرح شده است که کل بشر در این 
جهان VUCA )مخفف حروف اول پرتلاطم2، عدم قطعیت3، پیچیده4 
و مبهم5( با آن مواجه است. پس معنای باسوادی علمی، حرکت از 
دیدگاه انتقالی و تحصیلات مقدماتی به دیدگاهی تحولی و کنشگری 
علمی–اجتماعی است )Valladares, 2021(. این نوع سواد علمی 
نقش مهمی در حل مسائل زندگی روزمره دارد، زیرا از یک فرد با 
سواد علمی انتظار می رود که از مفاهیم علمی و مهارت های فرایند 
علمی استفاده کند تا بتواند در تصمیم گیری های روزمره، مناسب 
موجب  روند  این   .)Putranta & Supahar, 2019( کند  عمل 
آغشته شدن مفهوم شهروندی با سواد علمی می شود و علم را وارد 
گفتمان اخلاقی می کند. به طوری که داشتن سواد علمی به  مثابه حق 
عمومی شهروندی شناخته می شود. طی این تغییر بینش ها درباره سواد 
علمی و با اهمیت یافتن نقش سواد علمی در کنشگری اجتماعی، در 
متأخرترین رویکردها، موضوع مشارکت عموم در علم به  عنوان حق 
بشر برای علم )Besson, 2024( مطرح می شود. توضیح آنکه در 
سال 1948 ماده 27 بیانیه حقوق بشر، حق سهیم شدن در پیشرفت 
علمی و مزایای آن را مطرح کرد. معاهده بین المللی حقوق بشر در 
سال 1966 در ماده 15 )1( )ب( حق استفاده از مزایای پیشرفت 
علمی و کاربردهای آن را ضمانت کرد. ابهام موجود در بیان این حق، 
اختلاف نظر درباره هدف این حق است، یعنی مشارکت فعالانه در 
فعالیت علمی یا صرفاً لذت منفعلانه از ثمرات آن؟ مباحث معاصر 
درباره هدف سواد علمی، فراهم آوردن زمینه و مؤسسات مناسب برای 

جذب و جلب مشارکت عموم در فرایند علم را توصیه می کنند.

1. transmissive vision
2. Volatility
3. Uncertainty
4. Complex
5. Ambiguity
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عمومی را ارتقا دهد، ضروری است بر آموزش پایه تأکید کند، زیرا اگر 
سطح تحصیلات کل ملت بالا برود، مردم علم و فنّاوری   را بیشتر 
می آموزند و درکشان عمیق تر می شود. این مقاله افزایش سطح سواد 
علمی عمومی در کشور چین را برای توسعه علم و فنّاوری  ، توسعه 
اقتصادی، و افزایش رفاه عمومی مردم چین، سواد علمی عمومی 
اجتناب ناپذیر معرفی کرده است. پس از 25 سال، مطالعه دیگری نشان 
داد که میانگین سواد علمی مردم چین در مناطق مرکزی این کشور 
کمتر از 6 درصد است )Wu, Zhang and Zhuang, 2018(. در 
ژاپن، جنبة اجتماعی سواد علمی اهمیت زیادی یافته و پژوهش ها 
 Kawamoto,( بوده اند  مدنی  علمی  سواد  اندازه گیری  صدد   در 
 Eurobarometer,( یوروبارومتر .)Nakayama & Saijo, 2013

2021( با اندازه گیری سواد علمی در تمام کشورهای اروپا اظهار کرده 

که از هر 10 شهروند اتحادیه اروپا 9 نفر )86 درصد( فکر می کنند که 
در کل تأثیر علم و فنّاوری   مثبت است. آنها انتظار دارند طیف وسیعی 
از فنّاوری   ها از جمله انرژی خورشیدی )92 درصد(، واکسن ها و مبارزه 
با بیماری های عفونی )86 درصد( و هوش مصنوعی )61 درصد( تأثیر 
مثبتی در آینده داشته باشند. نتایج نشان می دهد که سطح بالایی از 
علاقه به علم و فنّاوری   )82 درصد( بین مردم وجود دارد و شهروندان 
تمایل دارند در مکان هایی مانند تالارهای شهر، موزه ها و کتابخانه ها 
آنها می گویند که  یادگری فراهم شود.  برای  )54 درصد( فرصتی 
مراقبت های بهداشتی و پزشکی و مبارزه با تغییرات اقلیمی، حوزه هایی 
از تحقیق و نوآوری هستند که می تواند تغییرات مهمی در جامعه پدید 
آورند. در آمریکا )Southwell & White, 2022( در تحلیلشان روی 
مطالعات پیشین نشان داده اند که در حد فاصل 1979 تا 2018 اکثر 
آمریکایی های مشارکت کننده در پیمایش ها معتقد بودند که علم و 
فنّاوری   فرصت های بیشتری »برای نسل بعدی« ایجاد خواهد کرد و 
آنها از اینکه دولت فدرال از تحقیقات علمی پایه حمایت می کنند، دفاع 
می کردند، حتی زمانی که انتظار نداشتند این تحقیقات فوایدی داشته 
باشد. در واقع این مطالعات نشان داده اند که اکثریت قابل توجهی از 
بزرگسالان آمریکایی موافق اند که مزایای تحقیقات علمی بیشتر یا 
بسیار بیشتر از نتایج مضر آن است. تعداد 22 درصد از آمریکایی های 

مورد بررسی معتقد بودند که »خیلی « در مورد علم می دانند.
مطالعات محدودی که در ایران انجام شده   اند، سطح سواد علمی 
 Farajpahlou, Azimi Vaziri &( اهواز  شهرهای   شهروندان 
 Maher & Madanian, 2914;( اصفهان   ،)Memar, 2023

Hashemianfar, Rabbanikhorasgani, & Maher, 2014( و 

تهران )Ghaneirad & Morshedi, 2011( را اندازه گیری کرده اند. 
مطالعه شهروندان اهوازی نشان داد که سطح سواد علمی آنها بالاتر 
از سطح متوسط است. مطالعه انجام شده در شهر اصفهان نشان داده 
که دانش پاسخگویان اصفهانی در سطح پایین است و سطح دانش 

علمی آنها، کمتر از متوسط است. مطالعه شهروندان تهرانی نشان داد 
که میزان نگرش پاسخگویان نسبت به علم از سطح دانش آنها بالاتر 
است. و سطح دانش علمی آنها نیز 52 از 100 است. این وضعیت 
نشان می   دهد که این حوزه از نظر پژوهشی نیازمند توجه است و 
لازم است مطالعات جامع و ملی درباره وضعیت سواد علمی ایرانیان 
انجام شود. از این رو، پژوهش حاضر با وجود محدودیت های مالی و 
انسانی تلاش کرد برای اولین بار وضعیت سواد علمی را در سطح ملی 
بررسی کند. به  دلیل اهمیت کنشگری علمی و برخورداری از دانش 
و اطلاعات علمی در یک فرد با سواد علمی، این مطالعه با تمرکز بر 
دو بعد شناختی و رفتاری سواد تلاش کرده است به دو پرسش زیر 

پاسخ دهد:
میزان شناخت یا سطح دانش علمی ایرانیان واجد دسترسی به . 1

اینترنت چقدر است؟
میزان مشارکت این افراد در فعالیت ها و برنامه های علمی چقدر . 2

است؟

چارچوب نظری

یکی از اهداف آموزش علوم، داشتن شهروندانی برخوردار از تفکر 
علمی مستقل است که موجب گسترش و تعمیق مشارکت کارآمد 
شهروندان در جوامع خودشان شوند )Deboer, 2000(. نویسندگان 
 Miller & Pardo, 2003; Deboer, 2000; Irwin( مختلف 
and Micael, 2003( می گویند که افزایش استانداردها و کیفیت 

زندگی، و مزایای مشارکت مردم در تصمیم  گیری های علمی و فنّاور انه 
موجب شده دانش علمی، ارزش و اهمیت زیادی پیدا کند و سواد 
علمی و میزان آن در جوامع مورد توجه قرار گیرد. به  ویژه اینکه، از نظر 
سیاست  گذاران، مردم باید توانایی و پتانسیل لازم برای تصمیم  گیری 

را داشته باشند تا بتوانند در این فرایند شرکت کنند. 
از این رو، عنصر برجسته در تعریف سواد علمی، اهمیت دانش علمی 
و فنّاور انه   ای است که هر شهروند باید داشته باشد تا بتواند در جامعه 
مشارکت کند )Yuenyong & Narjaikaew, 2009(. شهروندان 
باید دید روشنی در مورد اینکه چگونه چنین دانشی با رویدادهای دیگر 
در جامعه ارتباط متقابل دارد، دلایل مهم بودن آنها، و تصوری که 
آنها از جهان برای فرد ایجاد می   کنند، نیز داشته باشند. در پایان قرن 
بیستم، پژوهشگران متفق القول شدند که سواد علمی چهار بعد دارد: 
دانش علمی؛ پژوهش درباره ماهیت علم؛ علم به    مثابه شکلی از تفکر؛ 

.)Costa et al., 2021( و تعامل با علم، فنّاوری   و جامعه
هورد )Hurd, 1998( با افزودن ابعاد دیگری به این تعریف، نشان 
داد که تعاملات بین سه گانه علم–فنّاوری–جامعه، علامت اصلی 
 باسوادی علمی است. او هفت بعد برای سواد علمی معرفی کرد:

)1( درک ماهیت دانش علمی؛ )2( استفاده از فرایند علمی در حل 
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شایستگی  های  توسعه   )3( جهان؛  درک  و  تصمیم سازی  مسائل، 
مختلف مرتبط با علم و فنّاوری  ؛ )4( کاربرد مفاهیم، نظریه  ها و قوانین 
 علمی در تعامل با جهان؛ )5( یادگیری علم به  صورت مادام العمر؛

)6( فهم و تقدیر علم و فنّاوری  ، و رابطه متقابلش با جامعه؛ )7( تعامل 
با ارزش های هدایتگر علم.

اجتماعی ضروری  برای مشارکت در زیست  اگرچه سواد علمی 

)Costa et al., 2021 :جدول 1. سطوح سواد علمی )منبع
شاخص هر بعدتوصیفسطح

فاقد سواد 
علمی و 
فنّاور انه

در این سطح، شهروند ظرفیت علمی برای فهم سؤالات علمی یا پاسخگویی به 
.)Bybee, 1997( سؤالی در یک رشته علمی خاص را ندارد

سواد اسمی

مشخصه این سطح، فردی است که وقتی یک کلمه، پرسش یا موضوع، ماهیت 
علمی دارد، آن را تشخیص می  دهد، اما با این حال، سوء تفاهم  های آشکاری دارد. 
اما اطلاعات  شخص، مضمون، سؤال یا موضوع را به  عنوان علمی می شناسد، 
غلطی درباره موضوع ابراز می کند. شهروند توضیحات خام و ساده  ای درباره این 
پدیده ها ارائه می کند. وقتی درک فرد با درک علمی مورد انتظار بر اساس سن 

.)Bybee, 1997( و موقعیتش مقایسه می شود، در حداقل قرار دارد

فرد:
می فهمد که کلمات و پرسش  ها علمی هستند.	�
مفاهیم جایگزین را شرح می دهد.	�
دانش حداقلی دارد.	�
توضیحات خام و ساده لوحانه ای ابراز می کند.	�

سواد 
کارکردی 

فعالیت  به  مربوط  فنّاور انه  و  علمی  واژگان  از  می  تواند  این سطح، شخص  در 
آزمون،  یک  در  واژه ها  تعریف  )مثل  کند  استفاده  نیاز  مورد  مواقع  در  خاصی 
خواندن روزنامه، یا شنیدن برنامه تلویزیونی( ولی عموماً دانش او خارج از بافتار 
 Osborne &( است و فاقد شرح و تفصیل  های مفهومی رشته های علمی است

.)Dillon, 2008

شخص:
از لغت  های تخصصی علمی استفاده می کند.	�
کلمات را به  درستی تعریف می کند.	�
مفاهیم خاصی را حفظ می کند.	�
فقط یک فعالیت یا نیاز خاص را می فهمد.	�

سواد 
مفهومی و 

فرایندی

به کل مرتبط  اجزای مفهومی یک رشته  را که  انسان روشی  در سطح سوم، 
می  شوند و چگونگی ارتباط رشته های علمی به یکدیگر را درک می  کند. افراد 
دانش و مهارت  های فرایندی دارند )مثل مهارت های تحقیق علمی، مهارت های 
از  استفاده  با  دانش جدید  توسعه  فرضیه،  و ساخت  توانایی مشاهده  فنّاور انه، 
مستندات، منطق و خلاقیت(. این سطح از سواد، سطحی از توانایی علمی است 

.)Wolfensberger et al., 2010( که امکان حل مسائل عملی را می دهد

این افراد:
طرحواره مفهومی علم را می فهمند.	�
صلاحیت علمی را می شناسند.	�
رابطه بین اجزاء و کل علم را درک می  کنند.	�
فرایندها و اصول علم را می دانند.	�

چندبعدی

بالاترین سطح سواد نشان دهنده افرادی است که درک علمی  شان ورای مفاهیم 
رشته  های علمی و فرایندهای تحقیق علمی گسترش می یابد. به  طور دقیق تر، 
مسائل  و  فنّاوری    علم،  میان  و  علمی،  رشته های  درون  می توانند  افراد  این 
دیگر،  عبارت   به   کنند.  ایجاد  ارتباط  دارد،  چالش  آنها  با  جامعه  که  عمده  ای 
آموزش علوم، دیدگاه گسترده  تری از علم را ایجاد می کند، در حالی که همزمان 
 Holbrook( به پرورش تقدیر از علم و کارآمدی آن برای جامعه کمک می  کند

.)& Rannikmae, 2009

این اشخاص:
نقش علم در ارتباط با سایر حوزه  های دانش 	�

را می فهمند.
درباره تاریخ علم آگاهی دارند.	�
ماهیت علم را می شناسند.	�
تعاملات بین علم و جامعه را درک می کنند.	�

به نظر می رسد، ولی خودبه خود در افراد ایجاد نمی شود و به همین 
دلیل، سطوح مختلفی دارد. بایبی )Bybee, 1997( سطوح پنج  گانه 
 سواد علمی را بدین شرح برمی   شمارد: )1( بی  سواد؛ )2( سواد اسمی؛

)3( سواد کارکردی؛ )4( سواد مفهومی و فرایندی؛ )5( سواد چندبعدی. 
تعریف می شوند  ویژگی  های مشخصی  با  این سطوح  از  هر یک 

)جدول 1(.

همچنان که در این جدول دیده می شود بالاترین سطح سواد نیازمند 
تعاملات بین علم و جامعه است. باید توجه داشت که منظور از جامعه، 
گروه های مختلف اجتماعی شامل صنایع، سیاست گذاران، برنامه ریزان، 
قانون گذاران، آموزش دهندگان و مردم عادی و غیرمتخصص است. در 
این خط فکری، سواد علمی امکان استفاده خلاقانه از دانش علمی را 
در زندگی روزمره یا شغلی برای حل مشکلات، تصمیم  گیری و در 

نتیجه بهبود کیفیت زندگی فراهم می کند. 
به  این  ترتیب، سواد علمی هم برای زندگی شخصی و هم برای 
زندگی حرفه ای شخص لازم است. افزایش سواد علمی، علاوه  بر 
رشد مهارت  های حل مسئله، به افراد کمک می کند زندگی خود را بهتر 
کنند، چون که سواد علمی موجب توانایی اشخاص در انتقال دانش، 

مهارت ها، نگرش ها و ارزش ها به موقعیت های ناشناخته است. مثل 
نشان دادن ابتکار عمل، تفکر انتقادی یا داشتن استدلال شخصی در 
یک کار مشارکتی )Costa et al., 2021(. در اوایل قرن بیست و یکم، 
به  منظور جمع بندی مفهوم سواد علمی، پنج سازه این مفهوم معرفی 
شدند: گروه های ذی نفع سواد علمی؛ اهداف مختلف برای حمایت از 
ترویج سواد علمی؛ تعاریف مفهومی مختلف از واژه؛ ابزارهای مختلف 
اندازه گیری؛ ماهیت نسبی یا مطلق سواد )همان(. افزایش سرعت 
تحولات علمی و فنّاور انه در قرن معاصر، توجه دانشگاهی به هر 
یک از این سازه ها را بیشتر کرده است و این پرسش را پیش کشیده 
که برای افزودن بر استانداردهای زیست در این دوره، آیا تنها داشتن 

سطوح بالای سواد کافی است؟ یا موارد دیگری نیز  لازم  اند. 
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ابعاد و سطوح ذکرشده حاکی از آن است که یک فرد با سواد علمی 
علاوه  بر ظرفیت فکری و شناختی باید ویژگی  های نگرشی، اجتماعی 
و بین  رشته ای هم داشته باشد و آگاهی از حقایق علوم پایه و داشتن 
دانش درباره آنها تنها بخش کوچکی از مجموعه ویژگی هایی است 
که سواد علمی را تشکیل می   دهد. داشتن این سطح از دانش، سطح 
مبنایی سواد را شکل می دهد. رشد روزافزون علوم، فنّاوری   و مهندسی 
در دوره معاصر، تغییرات شدیدی در کیفیت زندگی پدید آورده و 
درک مبنایی و داشتن سواد اسمی درباره آنها برای حفظ و افزایش 
کیفیت زندگی را ضروری کرده است. پیشرفت های علم، فنّاوری   و 
مهندسی، مسائل بی  شمار اخلاقی و اجتماعی در سطح ملی و جهانی 
به وجود آورده است که کرامت و بقای انسان را تهدید می  کنند. جامعه 
برای پاسخگویی به این چالش های جدید نیاز به تربیت و پرورش 
شهروندانی دارد که قادر به درک و فهم ایده های علمی، مهارت های 
فکری، خلاقیت و استدلال و همچنین افزایش آگاهی و اهمیت دادن 
 Costa et( شهروندان نسبت به مسائل و مشکلات جهان باشند
al., 2021(. گام اول برای فهم این مشکلات و اقدام برای حل این 

مسائل، شناخت و درک دانش علمی ابتدایی و داشتن سواد اسمی 
درباره آنهاست تا فرد بتواند از مهارت های دیگر خود استفاده کند یا 
آنها را کسب کند، و اقدام مؤثری در زندگی روزمره انجام دهد. با این 
وصف، در این پژوهش سطح سواد اسمی افراد در تناسب با وضعیت 

علم در قرن 21 مورد کاوش و سنجش قرار گرفته است. 

روش پژوهش

پیشنهاد  اندازه گیری سواد علمی  برای  ابزارهای مختلفی  اگرچه 
شده   اند، ولی هنوز ابزار استانداردی که پاسخگوی نیاز به سنجش سواد 
علمی بزرگسالان و در بطن زندگی روزمره باشد، ارائه نشده است. 
بررسی متون و اسناد مرتبط با سواد علمی در ایران نشان می دهد که 
این موضوع چه از نظر مفهومی و چه از نظر پیمایشی چندان مورد 

توجه قرار نگرفته است. 
این پژوهش شامل دو بخش است: )1( ساخت و اعتبارسنجی ابزار 
سواد علمی و )2( ارزیابی سواد علمی مردم بر اساس ابزار ساخته  شده. 
ابزار گردآوری داده ها در این پژوهش، پرسش نامه محقق ساخته برای 
 .)Ghadimi et al., 2021( سنجش درک عموم ایرانیان از علم است
که در این مقاله صرفاً به داده های مربوط به بخش سواد علمی در 
پرسش نامه مذکور بسنده می   شود. برای ساخت و اعتبارسنجی ابزار 
اندازه گیری ابتدا موارد و ابعاد پرسش نامه سواد علمی با رویکرد کیفی و 
تحلیل اسنادی شناسایی شد. برای این منظور، در بدو امر پیمایش های 
سواد علمی در کشورهای آمریکا، انگلستان، هند، و نیوزیلند مطالعه 
تدوین شده  پرسش نامه  های  و  پژوهش  روش  همچنین  شد. 
همکاران و  هاشمیان فر  و   )Ghaneirad, 2015( قانعی راد   توسط 

)Hashemianfar et al., 2014( بررسی شد. سپس پرسش هایی 
متناسب با جامعة ایران برای اندازه گیری سواد علمی تدوین شد.

به  منظور دریافت مشاوره و کسب نظر افراد صاحب نظر و اساتید خبره 
و اخذ راهنمایی از آنان، پرسش نامه اولیه برای این افراد ارسال شد تا 
نظرات تخصصی شان را بفرستند. پس از دریافت نظرات، پرسش نامه 
بازبینی و مجدداً این فرایند تکرار شد. در نهایت پرسش نامه مربوط 
به سواد علمی با تعداد 18سؤال نهایی شد. قالب ارائة پرسش  ها در 

پرسش نامه، طیف لیکرت و بله/ خیر بوده است.
در مرحله سوم، با رویکرد کمّی، ابتدا روایی پرسش نامه با استفاده 
از ضریب نسبی روایی محتوا )CVR( یا لاوشه و همچنین اعتبار 
پرسش نامه با کمک تحلیل عاملی تأییدی نیز بررسی شد. برای تعیین 
پایایی از روش آلفای کرونباخ استفاده شد تا هماهنگی درونی گویه ها 
اندازه گیری شود. همچنین برای بررسی ضریب لاوشه، پرسش نامه 
بین 20 نفر از اساتید، کارشناسان و نخبگان توزیع شد. حداقل مقدار 
روایی برای 20 کارشناس 0/42 است. در مورد ضریب آلفا نیز چون 
اندازه آن به تک تک گویه ها بستگی دارد، برای افزایش مقدار آلفا و 
در نتیجه افزایش پایایی مقیاس باید همة گویه های ناپایدار را حذف 
کرد. بدین  منظور باید دید با حذف هر گویه معنی مقدار آلفا چقدر 
می شود )De Vaus, 1997, 253(. در این مطالعه، پس از ورود داده ها 
به محیط نرم افزار و برآورد پایایی پرسش نامه، میزان ضریب آلفای 
کرونباخ برای تک تک شاخص ها و میزان کلی آن محاسبه شد و 
مقدار آن 0.781 حاصل شد. این عدد نشان دهنده قابل قبول بودن و 
هماهنگی سؤالات پرسش نامه است. برای بررسي معنادار بودن رابطه 
بین متغیرها با استفاده از تحلیل عاملی، از آمارة آزمون t یا همان 
t-value استفاده شد. نتایج نشان می دهد تمام بارهای عاملی برای 

متغیرهای تحقیق بیشتر از 0/5 است. 
در بیشتر مطالعات، سواد علمی مردم بر اساس ابعادی چون شناخت، 
این  در  اما  است.  شده  سنجش  دانش1  و  ارزیابی  نگرش،  رفتار، 
پرسش نامه تنها دو بعد دانش و رفتار مطالعه شد که اولی نماینده سواد 
اسمی و دیگری، نماینده سواد کارکردی است. پیش تر توضیح داده 
شد که در سطح کارکردی شخص می   تواند واژگان علمی و فنّاور انه 
مربوط به فعالیت خاصی را در مواقع مورد نیاز درک کند و استفاده از 
رسانه ها، معیاری برای داشتن این سطح از سواد معرفی شده است. به 
بیان دیگر، استفاده افراد از محتواهای علمی نشان دهنده این است که 
محتوا نه تنها برای مخاطب، جذاب است، بلکه برای آنها قابل درک 
هم هست. پس آنها چیزی درباره علم می دانند و به علم علاقه دارند. 
در  علمی مشخص  گزاره  تعداد 11  دانش،  و  بعد شناخت  برای 
پرسش نامه ذکر شد تا بر اساس پاسخ  های افراد میزان سواد علمی 

1. Cognition, Behavior, Attitude, Evaluation, and 
Knowledge
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نمونه بر اساس فرمول کوکران تعیین شد. حجم نمونه در سطح 
اطمینان 1.96 معادل 384 نفر محاسبه شد. در این پژوهش تعداد 
498 پاسخنامه را پر کرده و به پژوهشگران ارسال کردند که پس 
از غربالگری موارد نادرست، تعداد 461 پاسخ نامه به مرحله تحلیل 

وارد شد. 
برای دسته  بندی نتایج، سواد علمی بر اساس کمیت اندازه ها و درصد 
صحت موارد ارزیابی می  شود و نمرات بالاتر در این مؤلفه نشان دهنده 

سواد علمی بالاتر است.

مشخصات پاسخگویان

برای تشریح سواد علمی بزرگسالان ایرانی در این بخش اطلاعاتی 
در مورد ویژگی های 461 نمونه تحقیق ارائه شده است.

پاسخگویان  تعداد 62.4 درصد  آمده  به  دست   نتایج  به  توجه  با 
زن و 37.6 درصد از آنها مرد هستند. توزیع پاسخگویان بر حسب 
تحصیلات آنها نشان می دهد که سطح تحصیلات شرکت کنندگان 
ارشد،  کارشناسی  و  کارشناسی  کمترین،  به  بیشترین  از  به ترتیب 
دکتری، دیپلم، کاردانی و کمتر از دیپلم است. به طوری که مدرک 81.6 
درصد پاسخگویان، کارشناسی و بالاتر است )جدول 2(. به طوری  که 
حدود 89 درصد افراد مشارکت کننده در تحقیق کسانی هستند که 
واجد تحصیلات دانشگاهی هستند و از این رو این امکان پدید آمده 
که نقش تحصیلات دانشگاهی در تغییر سطح سواد علمی ایرانیان را 

شناسایی کنیم. 

جدول 2. سطح تحصیلات پاسخگویان 

درصد فراوانیتحصیلات

81.8کمتر از دیپلم

429.3دیپلم

173.8فوق دیپلم

14732.7کارشناسی

13630.2کارشناسی ارشد

10022.2دکتری

-11بی پاسخ

461100کل

توزیع پاسخگویان بر حسب وضعیت اشتغال آنها نیز نشان می دهد 
و  کارآفرین  درصد   6.1 شاغل ا ند،  درصد(   56.3( آنها  اغلب  که 
خوداشتغال، 9 درصد خانه دار ، 18.8 درصد دانشجو و 3.7 درصد بیکار 

هستند )جدول 3(.

آنها درباره محتوای علم سنجش شود. برای بعد رفتاری و کارکردی 
نیز تعداد 7 سؤال طراحی شد که میزان رابطه پاسخگو با نهادهای 

علمی را می سنجند.
به  منظور سنجش سطح شناختی سواد علمی، پرسش نامه شامل 
فهرستی از گزاره های علمی درست یا نادرست بود. از شرکت کنندگان 
خواسته شد نظر خود را در مورد درستی یا نادرستی هر عبارت در 
مقیاس لیکرت )1-3( ارزیابی کنند. پاسخ ها عبارت بودند از نادرست/ 
نمی دانم/ درست. به  منظور بررسی ابعاد رفتاری سواد علمی نیز از 
بزرگسالان خواسته شد تا فعالیت های مورد نظر خود را با پاسخ بله/ 

خیر ارزیابی کنند.

1( این پرسش نامه به  صورت برخط اجرا شد. جمعیت آماري این 
پژوهش، مجموعه افراد بالای 18 ساله در سال 1400 بود. هر فرد 
ایرانی که در زمان اجراي طرح، سن او بالای 18 سال بوده است، واحد 
آماري این طرح را تشکیل مي داد. نمونه گیری احتمالی از نوع تصادفی 
 Fricker,( غیر مبتنی بر فهرست استفاده  شد. بر اساس نظر فریکر
تصادفی  نمونه گیری  روش های  آنلاین،  پیمایش های  در   )2012

غیرفهرستی1، امکان انتخاب یک نمونه مبتنی بر احتمال را بدون 
نیاز به برشمردن یک چارچوب نمونه گیری فراهم می  کنند. از طرفی 
در این نوع نمونه گیری، فردی که پرسش نامه را به  صورت برخط 
دریافت می کند، مختار است که در پیمایش شرکت کند یا مشارکت 
نداشته باشد. طبق توضیح فریکر در این پژوهش برای تماس با 
پاسخگویان احتمالی از بانک اطلاعاتی موجود در انجمن ترویج علم 
ایران استفاده شد و پس از تماس و ارسال پرسش نامه به ایمیل آنها، 
از ایشان خواسته شد تا پرسش نامه را به سایر افرادی که در فهرست 
ایمیلشان هستند، ارسال کنند و آنها نیز همین درخواست را به  صورت 
تصادفی با برخی دریافت کنندگان ایمیل داشته باشند. با توجه به اینکه 
این پرسش نامه از طریق ایمیل ارسال شده، سواد علمی مخاطبانی 
سنجش شده که به اینترنت دسترسی دارند و ایمیل دارند. لازم است 
بیان کرد که بر اساس گزارش انجمن تجارت الکترونیک در زمستان 
1402 تعداد 78.6 درصد از ایرانیان از اینترنت استفاده می کنند و 76.2 
درصد افراد به تلفن همراه دسترسی دارند. این موضوع عدم دسترسی 
22 درصد جمعیت ایرانی به اینترنت را نشان می دهد که پژوهش 

حاضر نمی تواند به آنها دسترسی داشته باشد. 
ابزار جمع آوری داده، پرسش نامه ای است که شرح آن در بالا رفت. 
سال  بالای 18  مرد  و  زن  پژوهش شهروندان  این  آماری  جامعه 
 ایرانی هستند. بر اساس سرشماری مرکز آمار ایران در سال 1395

)Statistical Center of Iran, 2016( حجم جامعه آماری تحقیق 
معادل 57 میلیون و 480 هزار و 595 نفر بوده است. حداکثر حجم 

1. surveys using non-list-based random sampling
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جدول 3. وضعیت اشتغال پاسخگویان

درصدفراوانیوضعیت اشتغال

25856.3شاغل

286.1کارآفرین و خوداشتغال

419خانه دار

8618.8دانش آموز و دانشجو

173.7بیکار

265.7بازنشسته

70.4سایر

-3بی پاسخ

461100کل

یافته های توصیفی

در این بخش با استفاده از آمار توصیفی به  ویژه میانگین و میانه، 
میانگین نمره هر جزء از هر بعد با سطح متوسط مقایسه شد تا وضعیت 
آن مؤلفه مشخص شود. همچنین از تواتر پاسخ ها برای رتبه بندی و 
تعیین اینکه کدام جزء در ابعاد مختلف سطح بالاتر یا پایین تری دارد، 

استفاده شد.

بعد شناختی

سؤال 1. میزان شناخت یاسطح دانش علمی ایرانیان 
واجد دسترسی به اینترنت چقدر است؟

برای اندازه گیری سطح سواد علمی جمعیت نمونه، نظر پاسخگو ها 
درباره درستی یا نادرستی برخی حقایق مشخص علمی پرسش شده 

است )جدول 4(.

)Resource: Ghadimi et al., 2021; Ghadimi & Azadi, 2023( جدول 4. وضعیت دانش پاسخگوها درباره حقایق علمی

به نظر شما کدام یک از عبارات زیر 
درست است؟

غلط
)1(

نمی دانم
)2(

درست
پاسخ )3(

بی پاسخمیانگینغالب
درصدفراوانیدرصدفراوانیدرصدفراوانی

2.881درست1132.8286.141991.1. مرکز زمین بسیار داغ است.

2. اکسیژنی که تنفس می کنیم از گیاهان به 
2.673درست6213.5255.537181دست می آید.

2.894درست3183.9122.642763.4. زمین دور خورشید می گردد.

2.845درست4153.3429.239987.5. سرعت نور بیشتر از سرعت صوت است.

ریه  سرطان  موجب  کشیدن  سیگار   .5
2.895درست122.6255.541991.9می شود

6. غذاهاي اصلاح شده ژنتیکي )تراریخته( 
2.523درست5411.811224.529263.8خطرناک اند.

افزایش مرگ و میر  آلودگی هوا موجب   .7
2.924درست51.1275.942593در کلان شهرها می شود.

8. تغییرات آب و هوایی در کشورهای مختلف 
از جمله ایران چالش جدی برای آینده 

خواهد بود.
2.94درست51.1367.941691

9. واکسیناسیون تأثیر به سزایی در پیشگیری 
2.932درست81.7163.543594.8از بیماری ها دارد.

زمانی  بازه  یک  در  قیمت ها  افزایش   .10
قدرت  کاهش  موجب  کوتاه مدت 

خرید مردم می شود.
2.811درست35.6286.140287.4.

بین  ارتباط  موجب  جهانی  شدن   .11
2.862درست143.1371.840888.9فرهنگی می شود.

مرور پاسخ ها نشان می   دهد که درصد قابل توجهی از پاسخگوها، 
پاسخ درستی به سؤالات داده اند. به  عبارت  دیگر، سطح سواد حفظی 
آنها در سطح بالایی به نظر می رسد. در این زمینه باید توجه کرد که 

حدود 90 درصد پاسخگویان واجد تحصیلات دانشگاهی هستند. 
با احتساب میانگین سواد افراد )جدول 5( می توان گفت که میانگین 
دانش دربارة حقایق علمی مشخص برابر 2.82 است. در این قسمت 
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برای تحلیل دقیق  تر با تمرکز بر سؤالات مربوط به حقایق علمی 
به رتبه بندی پاسخ ها پرداخته شد )جدول 6(. با توجه به اینکه سطح 
معنا داری آزمون کمتر از 0/05 است، با اطمینان 95% می توان 
گفت شاخص ها دارای اولویت های متفاوتی هستند. نتایج حاکی 
از آن هستند که از دیدگاه پاسخ دهندگان درست ترین عبارت 

جدول 5. بررسی میانگین مؤلفه های سواد علمی

حد متوسطمیانگینمؤلفه

2.822سوادسواد علمی

بنابراین می توان نتیجه گرفت سطح سواد بیشتر از حد متوسط است. طبق کد گذاری انجام شده میانه یا سطح متوسط پاسخ  ها برابر 2 است. 

»واکسیناسیون تأثیر به سزایی در پیشگیری از بیماری ها دارد« و 
نادرست   ترین عبارت »غذاهاي اصلاح شده ژنتیکي )تراریخته( 
خطرناك اند« است. به نظر می رسد تعداد پاسخ های درست به 
گزاره هایی که به پزشکی و فیزیک مربوط اند، بیشتر است و 

دانش پاسخگویان درباره تغذیه کمتر از همه است.

)Resource: Ghadimi et al., 2021, Ghadimi & Azadi, 2023( جدول 6. رتبه بندی بعد حقایق علمی سواد علمی

رتبهمیانگین دانشمؤلفه

6.41واکسیناسیون تأثیر به سزایی در پیشگیری از بیماری ها دارد.

6.362زمین دور خورشید می گردد.

6.293آلودگی هوا موجب افزایش مرگ و میر در کلان شهرها می شود.

6.244مرکز زمین بسیار داغ است.

6.225سیگار کشیدن موجب سرطان ریه می شود.

6.186تغییرات آب و هوایی در کشورهای مختلف از جمله ایران چالش جدی برای آینده خواهد بود.

6.17جهانی  شدن موجب ارتباط بین  فرهنگی می شود.

6.018سرعت نور بیشتر از سرعت صوت است.

5.959افزایش قیمت ها در یک بازه زمانی کوتاه مدت موجب کاهش قدرت خرید مردم می شود.

5.6110اکسیژنی که تنفس می کنیم از گیاهان به دست می آید.

4.6511غذاهاي اصلاح شده ژنتیکي )تراریخته( خطرناک اند.

آماره کای دو = 374.443  درجه آزادی =  10  سطح معناداری=0.000

بُعد رفتاری

و  فعالیت ها  در  اندازه  چه  تا  پاسخگویان  سؤال 2. 
برنامه های علمی شرکت می کنند؟

برای فهم میزان مشارکت پاسخگویان در فعالیت  ها و برنامه های 
علمی، 7 سؤال در پرسش نامه تعبیه شده است که توزیع فراوانی و 

درصد پاسخگویی آنها در جدول 7 ارائه شده است. 
بر اساس یافته های جدول 7، در شش ماه بیش از 70 درصد افراد 
»حضور و مشارکت در نشست های علمی )اعم از سخنرانی، همایش، 
کارگاه و ...(« و »پیگیری برنامه ها و مطالب علمی از رسانه های 
جمعی« و »بازدید از ش بکه های اجتماعی علمی« را انجام داده اند 

در  »شرکت  و  فنّاوری  «  و  علمی  مراکز  از  »بازدید  افراد  اغلب  و 
فعالیت های علمی عمومی مرتبط با علم مانند هفته ترویج علم یا 
هفته پژوهش یا سایر رویدادهای علمی، مسابقات علمی و ... شرکت 
در جشنواره های علمی« و »بازدید از نمایشگاه های مرتبط با حوزه 
علم و فنّاوری   مانند کتاب و ...« و »مراجعه به کتابخانه« را انجام 
نداده اند. به  عبارت  دیگر اینها مدهایی هستند که در بخش سواد 
رفتاری یا کارکردی غالب اند. با توجه به اینکه پاسخ  ها دو حالت بیشتر 
ندارند، نتیجه با میانگین اعلام شده است که به نفع پاسخ غالب است.

از نظر رتبه بندی، درصد پاسخ به  ترتیب زیر کاهش می یابد: استفاده 
از شبکه های اجتماعی علمی، پیگیری برنامه ها و مطالب علمی از 
رسانه های جمعی، حضور و مشارکت در نشست های علمی ، مراجعه
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)Resource: Ghadimi et al., 2021, Ghadimo & Azadi, 2023( جدول 7. میزان مشارکت در فعالیت های علمی

در شش ماه گذشته کدام یک از موارد زیر را انجام 
داده اید؟

پاسخ بله )2(خیر )1(
بی پاسخمیانگینغالب

درصدفراوانیدرصدفراوانی
1. حضور و مشارکت در نشست های علمی )اعم از سخنرانی، 

1.715بله13429.432270.6همایش، کارگاه و ...( به  صورت مجازی و واقعی

1.2910خیر232271.412928.6. بازدید از مراکز علمی و فنّاوری  

3. شرکت در فعالیت های علمی عمومی مرتبط با علم مانند 
هفته ترویج علم یا هفته پژوهش یا سایر رویدادهای علمی، 

مسابقات علمی و ... شرکت در جشنواره های علمی
1.458خیر2495520445

4. بازدید از نمایشگاه های مرتبط با حوزه علم و فنّاوری   مانند 
1.379خیر28563.116736.9کتاب و ...

1.835بله57716.937983.1. پیگیری برنامه ها و مطالب علمی از رسانه های جمعی

1.4916خیر622951.521648.5. مراجعه به کتابخانه

1.885بله75311.640388.4. استفاده از شبکه های اجتماعی علمی

در آینده را پیش بینی کنیم. بر اساس این مطالعات می   توانیم متوجه 
شویم که وضعیت رشته های علمی مختلف چگونه است و متوجه 
میزان توازن در رشد، توسعه و حمایت از رشته ها بشویم. ضمن اینکه، 
مسیرهای پیوند یا گسست رابطه علم با جغرافیا و هویت ایرانی را 
شناسایی کنیم و در جهت ایجاد تعادل و عدالت بیشتر سیاست  گذاری 
کنیم. یکی دیگر از آورده های این نوع پیمایش، فهم این است که 
بین میزان سواد علمی مردم و مسائل جامعه ایران از قبیل مشکلات 
محیط زیستی، مسائل بهداشتی، اقتصادی و ... چه رابطه   ای وجود دارد 
تا بشود راهکارهای واقع بینانه   ای برای برون رفت از مشکلات مبتنی 

بر مشارکت مردم ارائه داد.  
اما بدون اندازه گیری سطح سواد علمی مردم نمی توان فهمید که مردم 
چه جایگاهی برای علم در حل مسائل قائل اند و چقدر در آن مشارکت 
خواهند داشت. لذا انجام چنین پیمایش هایی در ایران ضروری به نظر 
می رسد. این پژوهش نیز با توجه به موارد مذکور انجام شده است. در 
این پژوهش، پیمایش های سواد علمی در کشورهای ایالات متحده 
آمریکا، انگلستان، هندوستان و نیوزیلند بررسی و شاخص های مربوطه 
احصا شده   اند. مهم ترین نقطه اشتراک این کشورها، در روش  شناسی 
و شاخص های مورد بررسی آن است. در مجموع، همه کشورها از 
روش پیمایش بهره گرفته  اند اگرچه برخی مانند انگلستان علاوه  بر 
پیمایش به روش های کیفی نیز توجه کرده اند. ابزارهای مورد استفاده 
پرسش نامه و مصاحبه بوده است. برای گردآوری داده ها از روش های 
گوناگونی مانند ارتباط چهره به چهره، تلفن، و اینترنت )آنلاین( بهره 
گرفته شده است. معمولًا همه کشورها از شیوه نمونه  گیري تصادفي 
طبقه  بندي چندمرحله  ای استفاده کرده اند، و جامعه آماري و حجم 

نمونه را بر حسب اهداف پیمایش و گستردگي آن انتخاب کرده اند.
برای ساخت پرسش نامه معتبر در این پژوهش از پرسش نامه های 

به کتابخانه، شرکت در رویدادهای علمی، بازدید از نمایشگاه های 
علم و فنّاوری  ، و بازدید از مراکز و موزه های علم و فنّاوری  . به  عبارت 
 دیگر، پاسخگویان در فعالیت استفاده از شبکه های اجتماعی بیشترین 
و در بازدید از موزه ها و مراکز علم و فنّاوری   کمترین مشارکت را 
دارند. با توجه به اینکه استفاده از رسانه های جمعی نیز معمولًا در 
منزل و حین استراحت انجام می شود؛ و این احتمال که با توجه به 
انتشار مجازی اغلب نشست های علمی و کارگاه  ها، به  ویژه در دوره 
همه گیری ویروس کرونا و پس از آن، به  صورت مجازی برگزار 
شده   اند؛ می توان گفت احتمالًا این موضوع، موجب شده تا افراد نمره 
بالایی به مشارکت در نشست ها و کارگاه ها داده باشند. می   توان گفت 
که اشخاص از شرکت در فعالیت هایی که نیازمند تحرک و جابه جایی 

زیادی است، پرهیز می   کنند.

بحث 

اهمیت سواد علمی در پیشبرد برنامه های توسعه به  ویژه در اقتصاد 
دانش بنیان معاصر موجب شده که بسیاری از کشورها برنامه های 
ملی  سطح  در  مردم  علمی  سواد  سطح  سنجش  برای  منظمی 
داشته باشند. در غرب، سابقه این پیمایش ها به اواسط دهه 1970 
میلادی برمی   گردد )Lewenstein, 2003(. با اجرای پیمایش های 
سنجش سواد عموم از علم و فنّاوری   ، تحولاتی در سیاست گذاری 
علم، ارتباطات علم و در نهاد علم رخ داد که می توان به افزایش 
سرمایه گذاری در فنّاوری   های نو، گسترش پوشش رسانه ای اخبار و 
برنامه های علمی اشاره کرد. اما در ایران چنین مطالعه   ای به  صورت 
منظم انجام نمی   شود. حال آنکه با پایش مداوم سطح سواد علمی 
عموم می  توانیم نقاط قوت و کاستی  های نظام آموزش ابتدایی و عالی 
را شناسایی کرده و مسیر توسعه و پیشرفت علمی و اقتصادی کشور 
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قانعی راد و مرشدی )Ghaneirad & Morshedi, 2011(، هاشمیانفر 
پرسش نامه های  و   )Hashemianfar et al., 2014( همکاران  و 
پیمایش سواد علمی در بنیاد ملی آمریکا استفاده شد. این پرسش نامه با 
استفاده از 18 سؤال، سطح سواد علمی پاسخگویان را در دو بعد رفتار و 
دانش اندازه گرفته است. در مجموع می توان گفت که پاسخگویان که 
قاطبه آنها واجد تحصیلات دانشگاهی هستند از نظر شناختی در سطح 
بالاتر از متوسط قرار دارند و سطح دانش علمی آنها بیش از متوسط 
است. نتایج این مطالعه حاکی از آن است که سطح متوسط سواد عموم 
بزرگسالان ایرانی که از اینترنت استفاده می کنند و ایمیل دارند، درباره 
محتوای علمی بیش از میانگین است، اما سطح سواد غالب این افراد 
در خصوص حوزه  های علمی در حد متوسط است. در این مورد، حوزه 
بهداشت و سلامت، استثناست و در حد بالایی قرار دارد. این نتایج 
 Farajpahlou,( مطابق یافته های فرج پهلو، عظیمی وزیری و معمار
Azimi Vaziri & Memar, 2023( و همچنین اجاق و عبداللهیان 

و  فرج  پهلو  مطالعه  است.   )Ojagh & Abdollahyan, 2013(
همکاران )Farajpahlou, 2023( با تمرکز بر شهروندان اهوازی 
نشان می   دهد که سطح سواد نمونه مطالعه شده در این شهر بالاتر از 
حد متوسط است. قابل توجه است که در این مطالعه نیز حدود 60 
درصد از پاسخگویان واجد تحصیلات دانشگاهی بوده  اند. مطالعه اجاق 
و عبداللهیان نیز با تمرکز بر مجله های علمی عمومی نشان می   دهد 
که سطح و کیفیت دانش مخاطبان درباره موضوعات بهداشتی بالاتر 
از سایر حوزه هاست و ازطرفی محتوای علمی این رسانه ها بر بهداشتی 
شدن سبک زندگی تمرکز دارند. آنها وجود همبستگی بین مصرف 
مجله های علمی عمومی و انجام رفتارهای بهداشتی را نشان داده اند.

این مطالعه در مقایسه با مطالعات پیشین نشان می   دهد که سطح 
سواد علمی ایرانیان در بعد شناختی و به  عبارت  دیگر سواد اسمی آنها 
رو به فزونی است و احتمالًا منابع آموزشی، اطلاعاتی و رسانه ها در 
این زمینه مؤثر عمل کرده اند. با توجه به ارتباطات سواد اسمی با حفظ 
کردن محتوا باید توجه داشت که حفظ کردن لزوماً از مد افتاده و منفی 
نیست و در واقع بخش ابتدایی و اصلی شکل گیری سواد است؛ زیرا 
حل مسئله و به کارگیری علم در بافتار زندگی روزمره، بدون دانستن 
و داشتن محفوظات علمی ممکن نیست )Hoque, 2017(. یک دهه 
پیش، پژوهش )Ghaneirad & Morshedi, 2011( با تمرکز بر 
مردم تهران نشان داده که شناخت پاسخگویان درباره موضوعات علم 
و فنّاوری   کمتر از متوسط است. در نمونه مطالعه مذکور، حدود 32 
درصد پاسخگویان واجد تحصیلات دانشگاهی بودند. در اصفهان نیز 
نتایج مشابهی حاصل شده است و با وجود علاقه متوسط یا زیاد به 
موضوعات علمی، پاسخگویان شناخت کمی نسبت به آنها داشتند 
از  ناشی  افزایش می تواند  این   .)Maher & Madanian, 2014(
اغلب  دانشگاهی  تحصیلات  و  پیمایش  این  در  نمونه گیری  نوع 

به  مردم  علاقه  سطح  افزایش  همچنین  باشد.  مشارکت کنندگان 
علم، افزایش میزان افراد تحصیل کرده در خانواده     ها، افزایش تعداد 
برنامه های ترویج و ارتباطات علم در جامعه، و گسترش اینترنت و 
رسانه های اجتماعی نیز می   توانند دلایل این تغییر باشند. علاوه  بر 
این، با توجه به اینکه پرسش نامه به  مدت دو یا سه هفته در دسترس 
پاسخ دهندگان بوده، عوامل دیگری نیز می تواند به تفاوت سطح دانش 
پاسخ دهندگان در این مطالعه نسبت به مطالعات قدیمی منجر شود. 
با این حال نباید شباهت یافته های این مطالعه و پژوهش فرج پهلو و 
همکاران را که در فاصله زمانی خیلی کمی نسبت به یکدیگر انجام 

شده   اند، نادیده گرفت.
افزون بر این، مبتنی بر نتایج حاصل از پیمایش پاسخ دهندگان در بعد 
رفتاری یا کارکردی، به نظر می رسد که فنّاوری    های نوین اطلاعات 
مجازی،  به  صورت  علمی  رویدادهای  در  مشارکت  و  ارتباطات  و 
مطلوب  تر از مواردی است که به حضور فیزیکی و تحرک نیاز دارند. 
این موضوع می تواند همچون راهبردی برای افزایش میزان مشارکت 

در فعالیت های علمی مورد توجه قرار گیرد. 

نتیجه گیری

نتایج نشان داد که سواد علمی اسمی و کارکردی پاسخ دهندگان 
که کل جامعه ایرانیان واجد دسترسی به اینترنت را دربرمی  گرفت 
و اغلب آنها واجد تحصیلات دانشگاهی بودند، بالاتر از حد متوسط 
است. گسترش تعداد دانشگاه ها و مؤسسات آموزش عالی، و توسعه 
زیرساخت  های فنّاوری   اطلاعات و ارتباطات را می   توان از دلایل این 
وضعیت برشمرد. از طرفی، تمرکز مطالعه سواد علمی در این مقاله بر 
دانسته های علمی مخاطبان نشان می   دهد که وضعیت محفوظات علمی 
ایرانیان در سطح مطلوبی است، ولی مطالعات پیشین نشان داده اند که 
سواد علمی اسمی نقش کمی در چگونگی فهم و تصمیم گیری های 
افراد دارد )Nisbet & Scheufele, 2009( و در امور زندگی به کار 
گرفته نمی شود. از این رو، برای فهم رابطه میان میزان سواد علمی و 
میزان به کارگیری علم در وضعیت های مختلف زندگی روزمره ایرانیان 
لازم است تا مطالعات بیشتری انجام شوند. همچنین لازم است در 
مطالعات بعدی، سطوح بیشتری از سواد علمی نیز مطالعه شوند. در 
واقع تنها بخش کمی از چگونگی شکل گرفتن عقاید و نظرات مردم 
 Allum et( درباره موضوعات علمی به کمبود اطلاعات مربوط است
al., 2011(. همچنین بین پوشش موضوعات مختلف توسط منابع 

اطلاعاتی از جمله رسانه ها و شناخت مردم درباره آنها رابطه وجود دارد. 
تراریخته ها از جمله موضوعاتی هستند که رسانه   ها، اطلاعات زیادی 
درباره آنها منتشر نمی کنند و مثلًا در بازه 1384 تا 1396 تنها طی سه 
سال آخر که فضای سیاسی موجب برجسته شدن این موضوع شد، 
مورد توجه رسانه ها هم واقع شدند )Ojagh, 2021(. پژوهش حاضر 
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اکرم قدیمی
دانشیار گروه مطالعات آینده علم و فناوری در مؤسسه تحقیقات علمی کشور است. او دانش آموخته دکتری علوم سیاسی از 
دانشگاه جواهر لعل نهرو هند است. ایشان مؤسس چندین انجمن علمی، رئیس انجمن ترویج علم ایران، رئیس کرسی 
یونسکو در ترویج علم، مدیر گروه ترویج علم بنیاد ملی علم ایران، مدیر برنامه شب علم، نویسنده چندین کتاب به زبان 

فارسی و انگلیسی است.

زهرا اجاق
اکنون دانشیار گروه ارتباطات علم و فنّاوری   در پژوهشگاه علوم انسانی و مطالعات فرهنگی است. او در سال 1391 دکتری 
خود را از دانشگاه تهران و در رشته ارتباطات اجتماعی دریافت کرده است. حوزه های مطالعاتی او مطالعه روابط علم، مردم، 
سیاست و رسانه است و این کار را عمدتاً در بستر نظریه های ارتباطات اجتماعی و علوم شناختی انجام می دهد. تلاش او 
دستیابی به فهم و صورت بندی نظری از زبان رسانه ها و فرهنگ دیجیتال در ایران است. مقالات او در نشریات فارسی 
متعددی منتشر شده اند. او در نگارش فصل هایی از کتاب به زبان انگلیسی مشارکت داشته است. زهرا اجاق، نویسنده 
کتاب های تأملی بر ارتباطات علم و مروری بر تجربه ایران و جهانی که رسانه ها می سازند ـ رسانه ها و احساسات اقتصادی 

است. همچنین کتاب روان شناسی رسانه های اجتماعی را به فارسی ترجمه و منتشر کرده است.

29 
 

 

خود را از  دكتري 1391در پژوهشگاه علوم انساني و مطالعات فرهنگي است. او در سال  زهرا اجاق، اكنون دانشيار گروه ارتباطات علم و فنّاوري 
هاي مطالعاتي او مطالعة روابط علم، مردم، سياست و رسانه است و اين كار دانشگاه تهران و در رشتة ارتباطات اجتماعي دريافت كرده است. حوزه

ها و ز زبان رسانهبندي نظري ادهد. تلاش او دستيابي به فهم و صورتهاي ارتباطات اجتماعي و علوم شناختي انجام ميرا عمدتاً در بستر نظريه
هايي از كتاب به زبان انگليسي اند. او در نگارش فصلفرهنگ ديجيتال در ايران است. مقالات او در نشريات فارسي متعددي منتشر شده

ها و رسانهـ  ندسازها ميتأملي بر ارتباطات علم و مروري بر تجربة ايران و جهاني كه رسانههاي مشاركت داشته است. زهرا اجاق، نويسندة كتاب
 را به فارسي ترجمه و منتشر كرده است.  هاي اجتماعيشناسي رسانهرواناست. همچنين كتاب  احساسات اقتصادي

دكتري علوم سياسي از دانشگاه  ةآموختسسه تحقيقات علمي كشور است. او دانشؤگروه مطالعات آينده علم و فناوري در م اكرم قديمي دانشيار
سس چندين انجمن علمي، رئيس انجمن ترويج علم ايران، رئيس كرسي يونسكو در ترويج علم، مدير گروه ؤهند است. ايشان مجواهر لعل نهرو 

 چندين كتاب به زبان فارسي و انگليسي است. ةترويج علم بنياد ملي علم ايران، مدير برنامه شب علم، نويسند
 

. 
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هايي از كتاب به زبان انگليسي اند. او در نگارش فصلفرهنگ ديجيتال در ايران است. مقالات او در نشريات فارسي متعددي منتشر شده

ها و رسانهـ  ندسازها ميتأملي بر ارتباطات علم و مروري بر تجربة ايران و جهاني كه رسانههاي مشاركت داشته است. زهرا اجاق، نويسندة كتاب
 را به فارسي ترجمه و منتشر كرده است.  هاي اجتماعيشناسي رسانهرواناست. همچنين كتاب  احساسات اقتصادي

دكتري علوم سياسي از دانشگاه  ةآموختسسه تحقيقات علمي كشور است. او دانشؤگروه مطالعات آينده علم و فناوري در م اكرم قديمي دانشيار
سس چندين انجمن علمي، رئيس انجمن ترويج علم ايران، رئيس كرسي يونسكو در ترويج علم، مدير گروه ؤهند است. ايشان مجواهر لعل نهرو 

 چندين كتاب به زبان فارسي و انگليسي است. ةترويج علم بنياد ملي علم ايران، مدير برنامه شب علم، نويسند
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